CHUONG 1: TONG QUAN VE KY THUAT VIEN THAM

1.1. Khdi niém vé vién tham.

Vién thim dugc dinh nghia nhu mot khoa hoc cong nghé ma nhd né cac tinh
chét cua vat thé quan sat dugc xdc dinh, do dac hodc phan tich ma khong can tié€p
xuc truc ti€p v6i ching.

Séng dién tir hodc duoc phan xa hodc dugc bifc xa tir vat thé thudng 1a nguén tai
nguyén chu yéu trong vién tham. Tuy nhién nhiing nang lugng nhu tir trudng, trong
truong cling c6 thé duoc sir dung.

Thiét bi ding dé€ cam nhan séng dién tir phan xa hay biic xa tir vat thé dugc goi 1a
bod cam.

Phuong tién ding dé mang cdc bo cam duoc goi 1a vat mang. Vat mang gém khi
cau may bay, vé tinh, tau vi tru.

1.2. Tu liéu su dung trong vién tham
Két qua ctua viéc thu nhan anh tir vé tinh hay may bay ta s€ c6 nhitng tdm
anh & dang tuong tu hay dang s6, luu trit trén phim anh hoac trén bang tir.

1. anh tuong tu

anh tuong tu la anh chup trén co s& cua 16p cam quang halogen bac, anh
tuong tu thu duogc tir cadc bo cam tuong tu dung phim chi khong st dung cac hé
thong quang dién tu. Nhiing tu liéu nay cé do phan giai khong gian cao nhung kém
vé do phan giai phd. N6i chung loai anh nay thudng c¢6 do méo hinh 16n do anh
hudng cua do cong bé mat trai dat. Vé tinh Cosmos cua Nga thuong st dung loai
bd cam nay.

2. anh so

anh s6 la dang tu liéu anh khong luu trén gidy anh hoac phim. N6 dugc chia
thanh nhiéu phan tir nhé thudong dugc goi 1a pixel. Mdi pixel tuong ing v6i mot don
vi khong gian. Qud trinh chia moi anh twong tu thanh cac pixel duoc goi 1a chia
mau (Sampling) va qua trinh chia cac do xam lién tuc thanh mot s6 nguyén hitu han
goi 1a luong tir héa. Céc pixel thuong c¢6 dang hinh vuong. Mbi pixel duoc xac dinh
bing toa do hang va cot. He toa do anh thuong c6 diém 0 & goc trén bén trai va
tang dan tur trdi sang phai d6i véi chi s6 cot va tir trén xuong doi véi chi s6 hang.
Trong truong hgp chia mau mot anh tuong tu thanh mot anh s6 thi do 16n cua pixel
hay tan s6 chia mau phai duoc chon t6i wu. Do 16n cta pixel qua 16n thi chat luong
anh s€ toi, con trong truong hop nguoc lai thi dung lugng thong tin lai qua 16n.
Hinh 3 chi ra so d6 nguyén 1y chia mau va lugng tir héa.
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b. Khai niém lugng tlr hod
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c. Luong tir hda trong truong hop tin hiéu c6 chita nhiéu
Hinhl 3. So do nguyén ly chia mdu va luong tir héa
anh s6 duogc dic trung bai mot s6 thong s6 co ban vé hinh hoc bic xa bao gom:

- Trudng nhin khong d6i 1a géc khong gian twong ting véi mot don vi chia
mau trén mat dat. Luong thong tin ghi duoc trong trudng hinh khong déi tuong ting

VOl gia tri pixel.

- G6c nhin t6i da ma bo cam ¢6 thé thu dugc séng dién tir goi 1a trudng nhin.
Khoang khong gian trén mét dat do trudng nhin tao nén chinh 1a bé rong tuyén bay.
- Vung bé nhat trén mat dat ma bo cam nhan duoc goi la do phan giai mat
dat. Doi khi hinh chiéu cua mot pixel 1én mat dat duoc goi 1a do phan giai. Bai vi
anh s6 dugc ghi lai theo nhitng dai phd khdc nhau nén ngudi ta goi 1a tu liéu da pho

(hinh 1. 4).



Ning lugng séng dién tir sau khi t6i bo do dugc chuyén thanh tin hiéu dién
va sau khi lugng tir héa tré thanh anh s6. Trong toan bo dai séng tuong tu thu duoc
chi c6 phan bién déi tuyén tinh duoc lugng tir hoa. Hai phan bién cua tin hiéu
khong duogc xét dén vi chiing chia nhicu nhiéu va khong giit dugc quan hé tuyén
tinh giita thong tin va tin hiéu. X4c dinh ngudng nhiéu 1a mot viéc hét stc can than.
Chat lugng cua tu liéu dugc danh gid qua ty soO tin hiéu/nhiéu. Ty s6 tin hiéu/nhiéu
dugc dinh nghia thong qua biéu thic sau:

S =20%*1g (S/N)[dB]. Nratio
Thong tin duoc ghi theo don vi bit. Trong xt 1y s6, don vi xtr 1y thuong 1a byte. Do
vay d6i véi tu liéu ¢ s6 bit nho hon hodc bang 8 thi duoc luu & dang 1 byte (vi 1
byte bang 8 bit) va tu liéu s6 ¢6 s6 bit 16n hon 8 dugc Iuu & dang 2 byte hay trong 1
tr. Trong 1 byte c6 thé luu duoc 256 cap do xam, con trong 1 tir ¢ thé Iuu dugc
65536 cap do xam.

Ngoai cdc thong tin anh, trong méi 1an luu trit ngudi ta phai luu thém nhiéu thong
tin bo tro khdc nhu : s6 hiéu cta anh, ngay, thang, nam, cdc chi tiéu chét lugng.
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Hinh 1.4. So do mo tda moi tuong quan giita cdc khdi niém

3. So liéu mat dat.

S6 liéu mat dat 1a tap hop cac quan sat mo ta, do dac vé céc di€u kién thuc t€
trén mat dat ctia cdc vat thé can nghién cttu nhdm x4c dinh méi tuong quan gitta tin
hiéu thu dugc va ban than cac doi tugng. N6i chung cac so liéu mat dat can phai
dugc thu thap dong thoi trong cing mot thoi diém véi s6 liu vé tinh hodc trong
mot khoang thoi gian sao cho cdc su thay déi ctia cac doi twong nghién cttu trong
thoi gian d6 khong anh hudng téi viéc xac dinh mai quan hé can tim.

S6 liéu mat dat duoc st dung cho cac muc dich sau:

- Thiét k€& cac bd cam



- Kiém dinh céc thong s6 k§ thuat ctia bo cam.

- Thu thap céc thong tin bé tro cho qud trinh phan tich va hiéu chinh s6 liéu.
Khi khao sat thuc dia ta can thu thap cac so liéu :

a. Cac thong tin tong quan va thong tin chi tiét vé d6i tugng nghién citu nhu
ching loai, trang thdi, tinh chat phan xa va hap thu phd, hinh ddng bé mat, nhiét
do...

b. Cic thong tin vé moi trudng xung quanh, géc chi€u va do cao mat troi,
cudng do chiéu sang, trang thai khi quyén, nhiét do, do am khong khi, huéng va toc
do gio.

Do viéc thu thap so liéu mat dat 1a cong viéc ton kém thoi gian va kinh phi cho nén
nguoi ta thuong thanh lap cac khu vuc thlr nghiém trong d6 c¢6 day du cac doi tuong
can theo doi va do dac.

4 . So liéu dinh vi mat dat

DPé ¢6 thé dat duge do chinh xac trong qué trinh hiéu chinh hinh hoc cin phai
c6 céc diém dinh vi trén mat dat ¢ toa do dia 1y da biet. Nhitng di€ém nay thuong
duoc ba tri tai nhitng noi ma vi tri cia né ¢6 thé thiy dugc dé dang trén anh va ban
do.
Hién nay nguoi ta sit dung hé thong dinh vi toan cau GPS vao muc dich nay.

5. Ban do va s6 liéu dia hinh

Dé phuc vu cho céc cong tdc nghién citu ctia vién thdm cin phai ¢ nhing tai
liéu dia hinh va chuyén dé sau :

- Bdn do dia hinh ty 1é 1/25.000 hodc 1/50.000.

Trén ban d6 dia hinh c6 thé 14y dugc toa do cac ki€ém tra phuc vu viéc hiéu
chinh hinh hoc hoac cic thong s6 do cao nham khoi phuc lai mé hinh thuc dia.

- Bdn do chuyén dé

Cac ban do chuyén dé st dung dét, ring, dia chét... ty 1& khoang 1/5.000 dén
1/25.000 rat can cho viéc nghién citu chuyén dé,chon viing mau va phan loai. Néu
cdc ban d6 nay dugc s6 héa va luu trong mdy tinh thi ¢6 thé duoc st dung dé xay
dung co s& dit liéu hé thong tin dia ly.

- Ban do kinh té xd hoi

Céc ranh gi6i hanh chinh, hé thong giao thong , cic chi s6 thong ké cong
nong nghiép... ciing 1a cdc thong tin quan trong cé thé duoc khai thic trong vién
tham.

- M6 hinh so dia hinh

Bén canh cic dang ban d6 truyén thong, trong vién thim con sit dung mot
dang s6 liéu khac d6 1a mo hinh s6 dia hinh hay mo hinh s6 do cao duoc tao ra tir
dudng binh do, ludi s6 liéu do cao phan bd déu, ludi so liéu do cao phan bo ngiu
nhién hay cdc ham mo ta bé mait.

1.3. Phdn loai vién tham - cdc phuong phdp vién tham

Vién tham c6 thé dugc phan thanh 3 loai co ban theo buGc séng st dung
(hinh 1.1) :

a.Vién tham trong ddi séng nhin thdy va hong ngoai.

b.Vién tham hong ngoai nhiét.



c. Vién tham siéu cao tan.

Nguon nang lugng chinh st dung trong nhém a la bic xa mat troi. Mat troi
cung cidp mot buc xa cé budc séng wu th€ 500 mu. Tu liéu vién tham thu duoc
trong dai séng nhin thay phu thudc cht yé€u vao su phan xa tir bé mat vat thé va bé
mat trai dat. Vi vay cdc thong tin vé vat thé ¢ thé duoc xac dinh tir cdc phd phan
xa. Tuy nhién, radar st dung tia laze la truong hop ngoai & khong st dung nang
luong mat troi. Nguon nang luong st dung trong nhom b 1a bic xa nhiét do chinh
vat thé san sinh ra. M6i vat thé trong nhiét do binh thudng déu tu phat ra mot biic
xa c6 dinh tai bude séng 10.000mp.

Trong vién tham siéu cao tan ngudi ta thuong st dung hai loai k¥ thuat cha
dong va bi dong. Trong vién thdm siéu cao tan bi dong thi bic xa siéu cao tan do
chinh vat thé phat ra duoc ghi lai, trong vién thdm siéu cao tan chu
dong lai thu nhiing bifc xa tdn xa hodc phan xa tir vat thé.
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1.4. Nhitng b6 cam chinh trong vién tham

1. Dinh nghia

Bo cam 1a bo phan thu nhan séng dién tir dugc biic xa, phan xa tir vat thé.
Viéc phan loai cidc bo cam ¢ thé thuc hién theo dai séng thu nhan, ciing c6 thé
phan loai theo két cau...

Céc bo cam bi dong thu nhan cic bitc xa do vat thé phan xa hodc phat xa,
con cdc bo cam chi dong lai thu duoc niang luong do vat thé phan xa tir mot ngudén
cung cip nhan tao. Mdi loai bo cam thuoc cdc nhém trén con chia thanh cic hé
thong quét va khong quét. Sau dé ching lai ti€p tuc duoc chia thanh loai tao anh va
khong tao anh. Loai bo cam str dung nhiéu trong vién thim hién nay 1a cic loai
mdy chup anh, mdy quét da phd quang co, mdy quét dién tir.

Céc bd cam quang hoc duoc dac trung bdi cdc tinh chat phd, bo cam va hinh
hoc. Tinh chat phé thé hién thong qua cdc kénh phé va bé rong cua ching. Cic
thié€t bi dung phim dugc dac trung boi do nhay ctua phim, kha nang loc cta kinh loc
phé va cdc tinh chat quang hoc ctia hé théng thau kinh. Céc dic trung bic xa dugc
xdc dinh dua theo su thay déi clia biic xa dién tir tru6c va sau khi di qua hé thong
quang hoc. Cic dac trung hinh hoc thé hién qua céc thong s6 nhu trudng nhin,
trudng nhin khong d6i, do truing khdp gitta cac kénh, bién dang hinh hoc...

Luc phan giai 1a mot hé s6 cho phép xédc dinh gigi han vé mat quan trac
khong gian cua thi€t bi quang hoc. Giéi han phan giai 1a khoang cach nho nhat ¢6
thé phét hién duoc gitta hai di€ém anh va gid tri nghich dao cta né 1a luc phan giai.
Vung 4nh sdng bo tri theo thit tw budc séng goi 1a phd. Chim tia 4nh sdng tring
dugc tdch thanh phd thong qua céc thiét bi quang hoc nhu ling kinh, kinh loc pho.

2. May chup anh

a. May chup danh

Cac may chup anh thuong st dung trong vién thim bao gom : may chup anh
hang khong, may chup da ph6, mdy chup toan canh ...

Céc mdy chup anh hang khong thuong dugc 1ap trén mdy bay hoac tau vil tru
dung vao muc dich chup anh do dac dia hinh. Nhitng mdy chup anh tiéu bi€u Ia
may RMK do hang CARLZEISS hay may RC do hang LEICA Thuy Si ché tao.
Nhitng mdy chup anh st dung trong vién thiam vé tinh gobm c6 : METRIC
CAMERA, mdy chup LFC dat trén tau vii tru con thoi. Mdy chup KFA - 1000 do
Nga ché tao dat trén vé tinh COSMOS.

Cac tu liéu cua may chup anh thuong st dung cho cac muc dich do dac cho
nén két cau cua ching phai thoa man cic diéu kién quang hoc va hinh hoc co ban
sau :

* Quang sai may chup anh phai nho.

* Po phan giai 6ng kinh phai cao va do nét cua anh phai dugc dam bao trong
toan bo truong anh.

* Céc yéu t6 dinh huéng trong phai dugc xdc dinh chinh xdc, vi du: chiéu dai
tieu cu, toa do diém chinh anh...

* Truc quang clia 6ng kinh phdi vuong géc véi mat phang phim.

* He thong chéng nhod phai di kha nang loai trir anh hudng cta chuyén
dong tuong doi gitra vat mang va qua dat nhat 1a khi chup anh tir vi tru.



b. Ddc diém cuia hé thong ghi dnh bdng vdt liéu dnh

- Trén phim anh chia duoc luong thong tin 16n tGi 10® bit.

- Luc phan giai cao va kha nang khai quat hoa 16n.

- St dung rong réi trong khoa hoc va san xuat trén cdc loai may truyén
thong.

- Kha nang hién thi dé quan sat rd rang.

- Trén phim anh c6 kha nang ghi nhan cung mot lic nhi¢u dai luong vat 1y
khac nhau nhu : Mat do quang hoc, quang luong, hinh hoc, dinh tinh, dinh luong
cua cac doi tuong.

- Tinh 6n dinh ghi anh clia hé thoéng rat cao va c¢6 kha nang tinh dugc céc
bién dang trong qua trinh tao anh (nhu sai s6 méo hinh kinh vat, khir nhoe...).

Tuy nhién hé thong nay ciling ¢6 mot s6 nhuoc diém:

- Thong tin anh khong st dung truc ti€p duoc trong cac hé thong may tinh
khi chua bién thanh tin hiéu dién.

- Thong tin trén anh khong van chuyén dugc trén khoang cach tir vil tru vé
trai dat theo thoi gian ma phai glii ca cum thiét bi va phim anh dé xir ly
trén mat dat.

3. May quét

a. Mdy quét da phé quang co
Mady quét quang co vé co ban 1a mot bic xa k& da phé ma nhd né mot bic
anh hai chiéu dugc thu nhan dua trén su phoi hop chuyén dong gitta vat mang va hé
thong guong quay hoic lac vuong goc v6i quy dao chuyén dong.
Mady quét da phé quang co duoc ciu thanh bdi nhitng phan chinh sau:
* Hé thong quang hoc.
* Hé thong tach pho.
* Hé thong quét.
* Bo do.
* Hé thong kiém dinh.
Cac hé thong quét da phd quang co ¢ thé dat & trén mdy bay hodc vé tinh.
Mady quét da phdé MSS va TM cuia vé tinh Landsat 1a nhitng thi du vé may quét da
pho quang co.
+ Nhitng phdn chinh cia mdy quét da phé quang co:
Hé thong quang hoc
Hé thong kinh vién vong phan xa ki€éu Newton, Cassegrain hoic Ritchay -
Chretien nhim han ch€ su léch mau dén muc t6i thiéu.
Hé thong tach pho
Cic hé thong guong, lang kinh hoac kinh loc don phé thudng duoc sir dung.
Hé thong quét
Céc guong quay hoac lac trong hé thong vuong géc véi duong bay 1a phan tir
quét co ban.
Bo do
Ning luong dién tir duoc chuyén déi thanh tin hiéu dién nhd bo do quang
dién tir. Cac bo khuéch dai quang hoc thuong duoc st dung cho cac dai séng nhin
thdy va vung tia cuc tim. Ddi v6i ving séng hong ngoai va ving nhin thiy nguoi ta



thudong dung diot silicon, viing séng ngén. Dung Ingium antimony (Isnb) va dé do
biic xa nhiét nguoi ta dung diot HqCdTe.

Hé thong kiém dinh

Cac tin hiéu dién do dugc luon bi anh hudng bai su bién dong do nhay cua
hé thong do, do vay can phai duy tri thuong xuyén mot ngudn anh sang hoac nhiét
do c6 cudng do on dinh 1am ngudn nang luong chuén kiém dinh thong s6 bo cam.
So sanh v6i hé thong quét dién tir (Pushbroom) thi cac hé thong quét quang co cé
nhitng vu diém. Vi du trudng nhin ctia hé thong quang hoc c6 thé nho hon, do trung
khép gitta cac kénh phé cao hon va ¢6 thé thiét k& cac hé théng c6 do phan giai cao
hon. Tuy vay nhugc diém co ban clia né 1a ty s6 hiéu dung tin hiéu - nhiéu lai nho
hon so v6i hé thdng quét dién tir .
b. Mdy quét da pho dién tir

Cac hé thong dién tir hoac bo cam mang tuyén tinh 1a hé thong quét trong do
khong c6 bo phan co hoc nhu guong quay. Bo phan ghi nhan tin hiéu chu chét 1a
mang tuyén tinh. Cac bd do ban dan cho phép ghi lai dong thoi timg hang anh (hinh
1. 2).

B6 cam mang tuyén tinh

~

Bo6 phan quang hoc
Puong bay ctua vat mang

Dong quét

Hinhl 2. So do cua dit liéu thu duoc bdi hé thong quét dién tir.

Ciac hé thong quét dién tir khong c6 bo phan co hoc nao nén do 6n dinh hoat
dong cua né rat cao. Tuy vay thuong xuat hién nhiéu trén mot hang anh do chénh
léch do nhay gitta cac bo do.

Cap thiét bi nap (CCD) thuong dugc dung trong bd cam mang tuyén tinh nén
doi khi nguoi ta thuong goi ching la bo cam tuyén tinh CCD hay may chup CCD.
HRYV cua vé tinh SPOT, MESSR cua MOS-1 va OPS ctia JERS-1 1a nhitng vi du vé
bd cam tuyén tinh CCD dat trén vé tinh.

c. Ddc diém ciia hé thong ghi dnh bang mdy quét da pho

- C6 kha nang ghi nhan anh theo chu ky thoi gian, thong tin mang tinh thoi
Su.

- Luc phan giai cao, do khai quat hoéa 16n.



- C6 thé xur 1y tiép theo cdc thong tin bing phuong phdp tinh toan, cong, trir,
chia cdc kénh pho nén san phdm da dang hon anh chup.

- C6 thé dua thong tin ghi nhan duoc vé cdc ludi chiéu.
Heé thong Landsat cia My c¢6 bo phan quét bang guong xoay sau dé dua thong tin
qua ong kinh quang hoc vao mdy. Hé thong SPOT quét bang mot diy Detector.
Ngoai ra hé théng may quét anh trén vé tinh ciing ¢6 mot s6 nhuge di€ém nhu:

- Luc phan giai cia anh quét thap hon anh chup.

- Qua trinh truyén thong tin vé mat dat sé bi nhiéu.

- Dé xir 1y thong tin phai sir dung cdc hé thong mdy tinh dién tir phiic tap.



CHUONG 2: NHONG NGUYEN LY CO BAN CUA KY THUAT VIEN THAM
2.1. Nang luong dién tix va co so vdt ly ciia vién tham

1. Birc xa dién tu

Biic xa dién tir truyén nang lugng dién tir trén co s& cac dao dong cla truong
dién tir trong khong gian hoac trong long cdc vat chat. Qud trinh lan truyén cua
song dién tir tuan theo dinh luat Maxwell. Bic xa dién tur ¢6 tinh chat séng va tinh
chat hat.

Tinh chat song dugc xac dinh bdi budc séng, tan s6 va toc do lan truyén, tinh
chat hat dugc mo ta theo tinh chat quang lugng tlr hay pho ton. Biic xa dién tir c6 4
tinh chat co ban d6 1a tan s6 hay budc séng, huéng lan truyén, bién do va mat phan
cuc.

Bon thudc tinh cta bic xa dién tir lién quan dén cac ndi dung thong tin khac
nhau, vi du nhu tin s6 hay budc séng lién quan tGi mau sic, su phan cuc lién quan
dén hinh dang cua vat thé.

Tat ca céac vat thé déu phan xa va hap thu, phan tach va bic xa séng dién tir

theo cac cdch khéac nhau va dic trung nay thudng duoc goi 1a dic trung pho.
Hién tugng phan xa phd c6 lién quan mat thiét v6i moi trudng ma trong moi trudng
d6 séng dién tir lan truyén, vi nang luong truyén trong khong gian & dang séng dién
tir. Dai s6ng dién tir dugc coi 1a dai séng tir 0,1 dé€n 10km. Hinh 2.1 chi ra sy phan
loai séng dién tlr va cdc kénh pho sir dung trong vién tham.

Dai s6ng nhin thay con goi la ving séng chup anh dugc tic 1a séng dién tur &
viing ndy c6 thé ghi nhan dugc 1én phim anh. Trong phuong phép vién thim cdc
thong tin & viing pho nhin thay c6 thé ghi 1én phim anh nhu 12 tai liéu goc do truc
ti€p nang lugng phan xa ph6 & dang lién tuc.

Ngoai dai pho nhin thdy, thong tin vé nang luong phan xa phod cua cic doi
tuong duoc ghi nhan bing so roi rac va dugc hién thi ti€p theo du6i dang anh qua
thiét bi bién doi thong tin roi rac thanh thong tin lién tuc.

2. Nguén chiéu sang va do6 thi phan xa phé nang luong mat troi

Ta biét raing moi doi tuong tu nhién déu phan xa nang lugng mat troi chiéu
1én ching mot cach xac dinh, dac trung cho trang thai va ban chit cac doi tuong do.
Phuong phap thu dong ghi nhan anh 1a thu nhan anh sang phan xa tir doi tugng do
mat troi chi€éu xudng. Hién nay da so6 cac hé thong thu nhan anh vi tru (trr hé
thong rada) hoat dong theo phuong phap thu dong. Vi vay khi nghién ctu nguodn
sang trong hé thong vién tham ta chu yéu xét dé€n mat troi.
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Hinh 2.1 Bdng phdn loai cdc séng dién tir va kénh pho
sit dung trong vién thdm

Cac nghién cttu vé vat Iy cho thdy: mat do phd cta ning luong 4nh sdng mat
troi 12 mot hang s6 cua budc séng. Trén do thi hinh2.2 cho thay duong dac trung

phé cuia vat den tuyét d6i & 6000°K.
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Hinh 2.2. Puong ddc trung phé ciia vdt den tuyét doi
Qua do thi hinh 2.2 ciing thdy dugc mat do phd ctia mat troi bi bién dang khi
di qua khi quyén va trd thanh mot dudng cong phiic tap.

2.2. Ddc tinh phdn xa phé ctia cdc doi tuong tu nhién

Dic tinh phan xa phé cla cdc d6i tugng tu nhién 1a ham ctia nhiéu yéu to.
Céc dac tinh nay phu thudc vao diéu kién chiéu sang, moi trudng khi
quyén va bé mat doi tugng cling nhu ban than céc d6i tuong.

1. Mot s6 khai niém déac trung phan xa pho cac doi tuong tu nhién
Séng dién tir chi€u téi mat dat, nang luong cua né sé tic dong 1én bé mat trdi dat va
s€ x4y ra céc hién tugng sau:

- Phdn xa ndng luong.

- Hdp thu ndang luong.

- Thdu quang ndng luong.

Ning luong biic xa s€ chuyén déi thanh ba dang khac nhau nhu trén. Gia st
coi nang lugng ban dau bic xa la Eo thi khi chi€u xuéng cac déi tuong nd s&€
chuyén thanh ning luong phan xa Ep, hdp thu Eq va thau quang E. C6 thé mo ta
qud trinh trén theo cong thic:

Eo=E,+Es + E (a) .
Trong qud trinh nay ta phai luu ¥ hai diém:

Thir nhdt la khi bé mat doi tuong ti€p nhan nang lugng chiéu téi, tly thudc
vao cau tric cdc thanh phan, cdu tao vat chat hodc diéu kién chiéu sidng ma céc
thanh phan E,, Eq, E s€ c6 nhitng gia tri khac nhau doi véi cac doi tugng khac
nhau. Do vay ta s€ nhan dugc cac tdm anh cua cac doi tugng khac nhau do thu nhan
nang luong phan xa khac nhau. Phu thudc vao cau tric bé mat doi tugng, nang



luong phan xa phé c6 thé phan xa toan phin, phan xa mot phan, khong phan xa vé
mot hudng hay phan xa mot phan c¢6 dinh huéng (hinh 2.2) .

a - Phan xa toan phan

b - Phan xa mot phan

¢ - Tan xa toan phan
( Khong phan xa vé mot huéng)

d - Tan xa mot phan
(Phan xa mot phan cé dinh hudng)

/

Hinh 2.3 Mot s6 phdn xa

Cé4c dang phan xa tlr cdc bé mat nhu trén can duoc luu ¥ khi dodn doc di€u
vé cac anh vil tru va cac anh may bay nhat 1a khi xtr 1y hinh anh thi€u cac thong tin
vé cdc khu vuc dang khao sat. Diéu d6 c6 nghia 1a phai biét r6 cdc thong s6 ky
thuat cta thiét bi duoc sir dung, cic phan chup, di€u kién chup anh, vi nhitng yéu t6
nay c¢6 vai tro nhat dinh trong viéc doan doc di€u v& anh.

Thit hai la nang lugng chiéu t6i doi tugng dugc phan xa khong nhiing phu
thudc vao céu tric bé mat doi twong ma con phu thudc vao budc séng clia nang
luong chiéu téi. Do vay ma trén anh ta thay hinh anh doi tugng do ghi nhan dugc
kha nang phan xa phd ctia cac budc séng khac nhau s& khac nhau.



T3 :

T — (W)
06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Hinh 2.4 Bdc tinh phdn xa phd ciia mot s6 doi tuong tu nhién

1 - Buong ddc trung phdn xa phé ciia thic vat.

2 - Duong ddc trung phdn xa pho ciia ddt kho.

3 - Duong ddc trung phdn xa pho ciia nudc.

Cac hé thong vién tham cht y€u ghi nhan nang lugng phan xa phd nén cong
thitc (a) ¢ thé viét lai 1a:

Ep = Eo- (Ea + E) (b)

Ning luong phan xa bang tong ning luong bic xa trlir nang luong hip thu va
nang luong thau quang.

Dé nghién citu su phu thudc ciia niang luong phan xa pho vao budc séng dién
tlr ta dua ra khdi niém kha nang phan xa phd. Kha niang phan xa phé r ciia budc
song duoc dinh nghia bang cong thic :

CE0
"R

Dé thdy 16 dic tinh phan xa pho phu thuoc vao bude séng ta xét do thi sau
(hinh 1.8)

2. Pac tinh phan xa phd cua cac doi tuong tu nhién
a. Pdc tinh phan xa pho cuia thuc vdt:

Khé ning phan xa pho cua thuc vat xanh thay doi theo do dai budc séng.
Trén do thi (hinh 2.5) thé hién dudng dic trung phan xa phé thuc vat xanh va cdc
viing phan xa pho chinh.

(100%) (©)
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Hinh 2.5 Pdc tinh phdn xa pho ciia thuc vat.

Trong viing s6ng 4nh séng nhin thiy cdc sac t6 cua 14 cay anh hudng dén dac
tinh phan xa phé cta né, dic biét 1a chat clorophin trong 14 cay, ngoai ra con mot
so chat sic t0 khéc ciling déng vai trd quan trong trong viéc phan xa phé cua thuc
vat.
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Hinh 2.6. Ddc tinh hdp thu cua ld cdy va cia nudc

Theo do6 thi trén ta thay sac t6 hdp thu bic xa viing séng dnh sdng nhin thay
va & vung can hong ngoai, do trong 1a cay c6 nudc nén hap thu bic xa ving hong
ngoai. Ciing tir d6 thi trén ta c6 thé thay kha nang phan xa phd cua 14 xanh & viing
séng ngin va ving anh sang do 1a thap. Hai ving suy giam kha ning phan xa pho
nay tuong ung vGi hai dai song bi clorophin hap thu. ¢ hai dai séng nay, clorophin
hép thu phan 16n nang lugng chiéu t6i, do vay nang luong phan xa cua 14 cay khong



16n. Vung séng bi phan xa manh nhit tuong tng véi song 0,54u. tic 1a ving song
anh sdng luc. Do d6 14 cay tuoi dugc mat ta cam nhan ¢6 mau luc. Khi 14 Ga hoac
c6 bénh, ham lugng clorophin trong 14 giam di lic d6 kha nang phan xa phé ciing
s€ bi thay doi va 14 cay sé c6 mAiu vang do.

& ving héng ngoai anh hudng cht yéu Ién kha niang phan xa pho cua 14 cay
la ham lugng nudc trong 14. Kha nang hap thu nang lugng (r.) manh nhat & cac
budc song 1,4u ; 1,9u va 2,7y . Budc song 2,7 hap thu manh nhat goi 1a dai séng
cong hudng hap thu, & day su hap thu manh dién ra d6i véi séng trong khoang tir
2,66 - 2,73

Trén hinh 10 cho thdy & dai hong ngoai kha niang phan xa pho ctia 14 manh
nhat & budc séng 1,6u va 2,2u - tuong ung véi vung it hap thu cua nudc.

Khi ham luong nudc trong 14 giam di thi kha nang phan xa phd cua 14 cay ciing
tang lén dang ké (hinh 2.7).
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Hinh 2.7. Ddc tinh phdn xa phé ciia thitc vat.

Tém lai: Kha ning phan xa phd ctia méi loai thuc vat 1a khac nhau va dic
tinh chung nhat vé kha nang phan xa pho ctia thuc vat la:

- 6 ving anh sang nhin thay, can hong ngoai va hong ngoai kha nang phan xa
phé khac biét 16 rét.

- & vung anh sang nhin thay phan 16n nang lugng bi hap thu bai clorophin cé
trong 14 cay, mot phan nhd thau qua 14 con lai bi phan xa.

- & viing can hong ngoai cau tric 14 anh huéng 16n dén kha nang phan xa
phé, & day kha nang phan xa pho tang 1én 16 rét.

- O ving hong ngoai nhan t6 anh hudng 16n dén kha nang phan xa phd cua 14
12 ham lugng nuéc, & viing nay khi do 4m trong 14 cao, niang luong hap thu 1a cuc
dai. anh hudng ctia cic cau tric t€ bao 1a & ving hong ngoai doi véi kha nang phan
xa phoé 1a khong 16n bang ham luong nudc trong 14.
b. Khd ndang phdn xa phé ciia thé nhuong
Pudng dic trung phan xa phd cua da s6 thé nhudng khong phiic tap nhu ctia thuc
vat. Hinh 2.8 thé hién kha nang phan xa phé ctia ba loai dat & trang thai kho.
Dic tinh chung nhat cua chiing 1a kha niang phan xa phd ting theo do dai budc
song, dac biét 1a & ving can hong ngoai va hong ngoai. & day chi c6 nang luong
hép thu va nang luogng phan xa, ma khong c6 nang luong thau quang. Tuy nhién véi
cac loai dat cat c6 thanh phan cau tao, cic chat hitu co va vo co khac nhau, kha
nang phan xa phd s& khéac nhau. Ty thudc vao thanh phan hop chat ma bién do cua



d6 thi phan xa pho s& khac nhau. Cic yéu t6 chi yéu anh hudng dén phan xa pho
cua dat 12 cau tric bé mat cta dat, do 4m cua dat, hop chat hitu co, vo co.
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Hinh 2.8. Ddc tinh phdn xa phé ciia thé nhudng.

C4u tric cta dat phu thudc vao ty 1€ sét, bui, cat. Sét 1a hat min duong kinh
nho hon 0,002mm, bui ¢6 duong kinh 0,002mm - 0,05mm, cat ¢ duong kinh
0,05mm - 2mm. Tuy thudc ty 1é thanh phan cua ba loai dat co ban trén ma tao nén
cac loai dat co tén khac nhau.

Vé6i dat hat min thi khoang cach giita cac hat ciing nho vi ching & sit gan
nhau hon. Véi hat 16n khoang cach giita ching 16n hon, do vay kha nang van
chuyén khong khi va do 4m ciing dé dang hon. Khi 4m u6t, trén méi hat cét s& boc
moOt mang mong nudc, do vay do 4m va luong nudc trong loai dat nay sé cao hon va
do d6 do 4m ciing s& anh hudng 16n dén kha nang phan xa phé cua chiing,
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Hinh 2.9. Khd ndng phdn xa phé ciia ddt phu thudc vao do dm

Khi do 4m tang kha nang phan xa pho ciing s€ bi giam (hinh 2.9). Do vay khi
hat nudc roi vao cat kho ta s€ thay cat bi tham hon, dé 1a do su chénh 1éch 6 rét
gifta cac dudng dic trung 1, 2, 3. Tuy nhién néu cat di 4&m ma c6é thém nudc ciing
s€ khong thAm mau di may (do su chénh léch it giita duong 2 va duong 3).
Mot yéu t6 nita anh hudng dén kha nang phan xa phd 1a hop chit hitu co trong dat.
V6i ham lugng chét hitu co tir 0,5 - 5,0% dat c6 mau nau xam. Néu ham luong hitu
co thap hon dat s€ ¢6 mau nau sang.



O xit sit ciing 4nh hudng t6i kha nang phan xa phd cta dat. Kha nang phan
xa pho tang khi ham lugng 0 xit sat trong dét giam xudng, nhét 1a & ving phé nhin
thay (c6 thé lam giam t6i 40% kha nang phan xa phd khi ham luong 0 xit sat ting
1én).

Khi bd 6 xit sat ra khoi dat, thi kha nang phan xa pho cua dat tang 1én rd rét
6 dai song tir 0,5u - 1,1p nhung vé6i budc séng 16n hon 1,0u hau nhu khong ¢6 tac
dung.

Nhu trén di néi ¢6 nhiéu yéu t6 anh hudng dén kha niang phan xa phd cua
dat, tuy nhién ching c6 lién quan chit ché véi nhau. Cau tric, do 4m, do min bé
mat, ham luong chat hitu co va 0 xit sat 1a nhiing yéu t6 quan trong. Ving phan xa
va biic xa phé c6 thé str dung dé ghi nhan thong tin hitu ich vé dit con hinh anh &
hai viing ph6 nay la dau hiéu dé doan doc diéu vé cac dic tinh cua dat.

Mot diém quan trong cin luu ¥ 12 méc du bién do d6 thi kha nang phan xa
phé cuia cdc loai dit c¢6 thé khic xa nhau nhung nhin chung nhiing khic nhau nay
6n dinh ¢ nhiéu dai séng khac nhau. Doi véi thuc vat chiing ta phai nho kha nang
phan xa phé phu thuoc budc séng (tic 1a dodn doc diéu vé & cac kénh khac nhau),
nhung v6i thé nhudng khong thé 1am dugc nhu vay, mic du su khdc biét vé kha
nang phan xa phé 13 quan trong nhung nhiéu dic tinh phan xa pho cta ching phai
doan doc diéu v€ & cac dai séng nhin thay.

c. Khd nding phdn xa phé cuia nudc

Ciing nhu trén, kha nang phan xa pho cta nudc thay déi theo budc séng cua
biic xa chi€u t6i va thanh phan vat chat ¢6 trong nudc. Kha nang phan xa phé & day
con phu thudc vao bé mit nudc va trang thai cta nudc. Trén kénh hong ngoai va
can hong ngoai dudng bo nudc dugc phat hién rat dé dang, con mot s6 dac tinh ctua
nudc can phai st dung dai séng nhin thdy dé nhan biét.

Trong di€u kién tu nhién, mat nudc hoac mot 16p mdéng nuGe sé hap thu rat manh
nang luong & dai can hong ngoai va hong ngoai (hinh 2.10) do vay, nang lugng
phan xa rét it. Vi kha nang phan xa phé clia nudc & dai song dai khd nho nén viéc
st dung cdc kénh séng dai dé chup cho ta kha niang dodn doc diéu vé thily van, ao
hé... & dai séng nhin thdy kha nang phan xa pho clia nudc tuong d6i phic tap. Viét
phuong trinh can bang nang lugng va nghién ctiu kha nang phan xa phé cta nudc &
dai séng nhin thay:

E(A) =Ex(A) + Ea(M) + Ex(V)

EA) =Ex(\) + Ea(A) + E
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Hinh 2.10. Khd ndng phdn xa va hdp thu ctia nudc.



Nhu hinh 2.11 nuéc cét bi hap thu it nang lugng & dai séng nho hon 0,6 va
thau quang nhiéu niang luong & dai séng ngin. Nudc bién, nudc ngot va nudc cit co
chung dac tinh thiu quang, tuy nhién do thau quang cua nudc duc giam ro rét va
budc song cang dai c6 do thau quang cang I6n.
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Hinh 1.11. Khd ndng phdn xa phé ciia mét sé loai nuoc.

Kha nang thdu quang cao va hép thu it & dai s6ng nhin thdy ching to6 rang
doi véi 16p nudec mong (ao, hd nong) va trong thi hinh anh vién tham ghi nhan dugc
6 dai song nhin thiy la nho nang lugng phan xa cua chat day: cat, da...

Do thau quang ctia nude phu thudc vao bude séong nhu sau:

Bang 4
Budc song Do thiu quang
0,5+0,6 u Pén 10m
0,6 +0,7 3m
0,7+0,8 u Im
08+1,1p Nhoé hon 10cm

Tuy nhién trong di€u kién tu nhién khong phai lic nao ciing 1y tudng nhu
nudc cat. Thong thudong trong nudc chita nhiéu tap chat hitu co va vo co vi vay kha
nang phan xa phé ctia nudc phu thudc vao thanh phén va trang thai cta nuée. Cac
nghién citu cho thdy nuéc duc c6 kha nang phan xa phd cao hon nudc trong, nhat 1a
nhitng dai séng dai. Ngudi ta xdc dinh ring v6i do sau t6i thi€u 1a 30m, néng do tap
chat gay duc 1a 10mg/ lit, thi kha ning phan xa phd lic d6 12 ham s6 cta thanh
phan nudc chit khong con 1a anh hudng ctia chat day.

Ngudi ta da chitng minh ring kha niang phan xa phé cuia nuéc phu thudc rat
nhiéu vao do duc cta nude, & dai séng 0,6 + 0,7 p ngudi ta phat hién rang gitta do
duc clia nu6c va kha nang phan xa phd ¢c6 mot moéi lién hé tuyén tinh.

Ham lugng clorophin trong nudc cling 1a mot yéu t6 anh hudng t6i kha nang
phan xa phé ctia nuéc. N6 1am giam kha ning phan xa phd clia nuéc & budc séng
ngan va tang kha nang phan xa pho ctia nuéc ¢ budc séng ¢6 mau xanh 14 cay.

Ngoai ra con mot s6 yéu to khdc c6 anh hudng 16n t6i kha niang phan xa pho
cuia nuéc, nhung ciing c6 nhiéu dac tinh quan trong khac cta nuéc khong thé hién
duoc rd qua su kh4c biét cia phd nhu do mian ciia nudc bién, ham luong khi métan,
0xi, nito, cacbonic... trong nudc.



2.3. Mot 56 yéu té dnh huong téi khd nang phdn xa phé cua cdc doi tuong tu
nhién

Dé doan doc diéu vé cdc doi tuong tu nhién c6 hiéu qua ta phai xdc dinh anh
hudng cua céc yéu t6 khong gian - thoi gian, khi quyén dén kha nang phan xa pho
ctia cac doi tuong tu nhién trén mat dat.

1. anh hudng cua cac yéu t6 khong gian - thoi gian
a. Yéu to'thoi gian.

Thuc phi mit dat va mot s6 doi tuong khac thudng hay thay déi theo thoi
gian. Do vay kha nang phan xa pho ciing thay déi theo thoi gian. Vi du cay rung 14
vao mla dong va xanh tot vao mia xuan, mia he, hoic lia c6 mau biéu hién bé
mat khac nhau theo thoi vu. Vi vay khi doan doc diéu vé anh can biét r6 thoi vu,
thoi diém ghi nhan anh va dic diém clia d6i tuong cin doan doc diéu vé.

b. Yéu to' khong gian.

Ngudi ta chia thanh hai loai: yéu t6 khong gian cuc bo va yéu t6 khong gian
dia ly. Yéu t6 cuc bo thé hién khi chup anh cliing mot loai doi tuong, vi du cay
trong theo hang, luéng va ciing cay dé nhung trong theo mang 16n thi kha nang
phan xa phd cua hai loai trong nay sé dem lai kha nang phan xa phé khac nhau.
Yéu t6 dia Iy thé hién khi cling loai thuc vat nhung diéu kién sinh truéng khac nhau
theo viing dia 1y thi kha nang phan xa phd khdc nhau. Yéu t6 thoi gian ciing ¢6 thé
thé hién. Khi géc mat troi ha thap ta s& ¢6 hinh anh nii ¢6 béng va cing mot doi
tuong trén hai suon ndi, mdt bén duoc chi€u sang va mot bén khong duoc chiéu
sédng da tao nén kha nang phan xa phd khac nhau...

DE ¢6 thé khong ché duge anh hudng clia yéu t6 khong gian, thoi gian dén
kha nang phan xa phd ta can thuc hién theo mot s6 phuong an sau:

- Ghi nhan thong tin vao thoi diém ma kha nang phan xa phd ciia mot doi
tuong nay khac xa kha ning phan xa phd clia mot doi tugng khéc.

- Ghi nhan thong tin vao nhitng lic ma kha nang phan xa pho cia mot doi
tuong khong khac biét may.

- Ghi nhan thong tin thuong xuyén, dinh ky qua mét khoang thoi gian nhat
dinh.

- Ghi nhan thong tin trong diéu kién moi trudng nhat dinh, vi du géc mat troi
t6i thi€u, may it hon 10%, qua mot s6 ngay nhat dinh ...

2. anh huong cua khi quyén

Khi xem xét hé thong ghi nhan cic s6 liéu vé thong tin vién tham ta thay
rang nang luong biic xa tir mat troi chi€u xudéng cac doi tugng trén mét dat phai qua
tang khi quyén, sau d6 phan xa tir bé mat trdi dat nang luong lai dugc truyén qua
khi quyén t6i mdy ghi thong tin trén vé tinh. Do vay khi quyén anh hudng rat 16n
t6i kha nang phan xa phd cua cac d6i tuong tu nhién.
Bé day khi quyén (khoang 2.000km) anh hudng t6i nhitng tia sang tir mat troi chi€u
xu6ng, con do6i véi cdc vé tinh vién tham thi bé day cuia khi quyén anh hudng t6i s6
liéu thong qua tham s6 do cao bay ctia vé tinh.

Khi quyén c6 thé anh hudng t6i s6 liéu vé tinh vién tham béang hai con dudng
tdn xa va hap thu niang luong. Su bién ddi niang luong bitc xa mat troi trong khi
quyén 12 tdn xa va hap thu séng dién tir boi cdc thanh phéan khi quyén va cdc hat ion



khi. Vi qu4 trinh ndy ma su phan bo phd, phan b6 géc va phan bo khong gian do
viéc phat xa cua cac doi tuong dang nghién ciu yéu di.

Sau day ching ta xem xét anh hudng cua khi quyén & ca hai con dudng tan
xa va hép thu.

Hién tuong tan xa chi lam déi huéng tia chi€u ma khong 1am mat nang
lugng. Tan xa (hay phan xa) c6 duoc la do cac thanh phan khong khi hoac cac ion
c6 trong khi quyén phan xa tia chiéu t6i, hoic do 16p khi quyén day dic c6 mat do
khong khi & cac 16p khong dong nhat nén khi tia chiéu truyén qua cac 16p nay sé
gay ra hién tuong khuc xa.

Hién tuong hap thu dién ra khi tia sdng khong duogc tdn xa ma nang luong
dugc truyén qua céc nguyén tir khong khi trong khi quyén va nung néng 16p khi
quyén. Hién tuong tdn xa tuyét doi xay ra khi khong cé su hap thu ning luong.
Trong hé thong vién tham khi nang luong tia sdng bi tdn xa vé cac hudng, néu
truong thu ctia 6ng kinh may ghi thong tin that rong thi s€ thu duoc toan bo nang
lugng tan xa, ngugc lai néu truong thu nho qua thi s€ thu dugc mot phan nang
luong.

Céac nguyén nhan chinh gay ra hién tugng tan xa va hap thu nang lugng anh
sdng mat troi la:

- Do su hap thu, khiic xa nang luong mat troi cia cac phan tr trong khi
quyén.

- Do su hép thu c6 chon loc bude séng ctia hoi nuée, ozon va cac hgp chat
khong khi trong khi quyén.

- Do su phan xa (tdn xa nang luong chiéu t6i, do su khong dong nhat cta khi
quyén va cdc hat nho trong khi quyén).

Néu goi E, 1a nang lugng biic xa toan phan chiéu t6i, Eq 1a nang luong bi hap
thu, E, 1a nang lugng tan xa, E 1a nang luong con lai lot qua dugc anh huéng clia
tang khi quyén thi ta c6 thé x4c dinh dugc hé s6 hap thu hé s6 phan xa p va do
trong su6t T cia do day 16p khi quyén theo cong thiic :

_Ee -5 7= &
E, ’ E, ’ E,
a+p+T=1

D61 véi vat thé trong suot
T=0; a+p=1

Doi v6i vat thé it hap thu: p+T=1

Hién tuong tdn xa, biic xa trong khi quyén con phu thudc kich thuéc hat gay
tdn xa. Khi nang lugng tir nguon chi€u qua khi quyén vao nhitng viing ma kich
thudc hat nho va gan bang budc séng thi hién tuong tdn xa con phu thuoc bude
song.

Néu nhitng ving kich thuGe hat 16n hon budc séng rat nhiéu nhu hat mua thi
anh sang tan xa bao gom:

- Phan xa trén bé mat hat nudc.

- Xuyén qua hat nuGc hoac phan xa nhi€u lan trong hat nudc.

- Khitic xa qua hat nuéc.

Trong trudng hop nay hién tugng phan xa phé khong phu thudc vao budc
song cua bic xa ma phu thudc vao thanh phan khong khi, nén suong mu day dac ta



s& lam cho nang luong bi tdn xa hét cho nén anh ¢6 mau trang (nang lugng khong
161 dugc mdy thu thong tin). Do d6 trén anh t6 hop mau may luon c¢6 mau tring.
Khi quyén tic dong dén biic xa mit troi qua 3 con dudng phan xa, hip thu va cho
nang lugng truyén qua. Doi véi cong tac vién thim phan nang lugng truyén qua la
rat quan trong.

Sau day ta xét do thi dic trung cho su tic dong ctia khi quyén dén biic
xa nang lugng (hinh 2.12).

100 ' 1(%) Nguén nang lugng
75 / / // //
50
25
0,3p 1,0u 10;,1 IOOH 1mm Im
Viung nhin thay
«—

Chup anh  Hong ngoai nhiét

— —>
Quét da phé Radio va séng ngén
< > < >
03u 10p  10p 100p Ilmm Im

Hinh 2.12. Ciia s6 khi quyén
Trén do6 thi truc hoanh biéu thi do dai budc séng A, mot truc biéu thi hé s6
phan xa nang lugng ngudn theo phan tram (%).

E
n = —E—XIOO%

(6]

0 viing 4nh sdng nhin thiy nang luong phan xa pho 16n nhat ¢& gan 60%
nang luong chiéu téi dugc phan xa. D6 thi cho thdy rang & moi dai séng khac nhau
nang lugng buc xa ¢ mdc do phan xa va hap thu khac nhau : mot s6 bude song bi
hap thu it, mot s6 viing khac niang lugng bi hap thu nhiéu. Pay 1a "ctra s6 khi
quyén'.

Hé théng chup anh vii tru thu dong s& str dung hitu hiéu "ctra s6 khi quyén",
con cac hé thong chup anh vil tru chu dong sé sir dung cac clra s6 & ving séng 1mm
+ 1m. Clra s6 cta khi quyén bitc xa mat troi gébm (bang 5).

Céc ctra s6 nay tinh cho 16p khi quyén ndm ngang day nhu mot 16p ¢6 hai
mat song song. Khi tia chi€u xién, hoic ong kinh géc rong dic tinh cta céc clra s6
khi quyén ciing s& thay doi.

Céc kénh s6ng cua hé thong vién tham la cac dai song phu hgp, cé nghia la
chon cac kénh sao cho c6 thé thu dugc cic séng & nhiing ctlra s6 nai trén.



Bang 5

So clra s6 Budc séng (u)
1 03+1,3

2 1,5+1,8

3 20+26

4 3,0+3,6

5 42 +5,0

6 7,0+ 15,0

Hé thong vién tham da phé thudng sir dung céc clrasdé 1,2, 3 va 6 vi & d6
anh hudng phan xa va buc xa rat ro rang.

2.4. Quy dao vé tinh va cdc vdt mang
Vé tinh ¢6 mang bo cam vién tham goi 1a vé tinh vién tham hay vé tinh quan
sat mat dat.

1. Vé tinh Landsat

Hé thong Landsat dugc phong 1én quy dao 1an dau tién nam 1972, cho dén
nay, da cé 5 thé hé vé tinh dugc phéng. Méi vé tinh duoc trang bi mot bo quét da
ph6 MSS, mot bo chup anh vo tuyén truyén hinh RBP. Hé thong Landsat - 4, 5 con
duoc trang bi thém mot s6 bo quét da phd TM.

Tu liéu vé tinh Landsat 1a tu liéu vién thim dang dugc str dung rong rai trén toan
th€ giGi va Viét Nam.
a. Qui dao vé tinh Landsat.

- P cao bay: 705km, géc nghiéng mat phang qui dao: 98°

- Qui dao dong bo mat trdi va ban lap.

- Thoi diém bay qua xich dao: 9h39' sang.

- Chu ky lap: 17 ngay.

- Bé rong tuyén chup: 185km.

b. Bo cam:
MSS (Multispectral scanner) va TM (Thematic mapper)

C4a 2 bd cam nay déu 1a may quét quang co.

Hé thong Landsat MSS hoat dong & dai pho nhin thay va gan hong ngoai
(bang 1). Pac diém ctia MSS 1a:

- Str dung 4 bang pho.

- Méi bang phé c6 trang bi 6 bo thu, c6 st dung soi quang hoc.

- Ghi tin hiéu nang luong phan xa tir bé mat trdi dat.

- Tin hiéu dugc ma thanh 64 cap do sang.

- Do phan giai mat dat 80m.

- G6c quét tir Dong sang Tay 1a 11,6°

- Thot gian 16 quang 33 mili giay.

- Do rong moéi duong quét 185 km



Bang 1

Kénh pho Dang phan xa pho Budc séng (W)

1 Nhin thay - xanh 0.5-0.6

2 Nhin thay - do 0.6 -0.7

3 Hong ngoai 0.7-0.8

4 Hong ngoai 0.8-1.1
Hé thong Landsat TM str dung viing thé nhin thdy, gan hong ngoai va hong ngoai
nhiét (bang 2)

Céc dac diém cta anh TM:
- Do rong cac duong quét: 185 km.
- G6c quét: 14.8°
- B0 phan giai mat dat: 30 m.

Bang 2
Kénh pho Budc séng ()
1 045-0.52
2 0.52 - 0.60
3 0.63 - 0.69
4 0.76 - 0.90
5 1.55-1.75
6 104 -12.5
7 2.08 - 2.35
2. Vé tinh SPOT

H¢ thong SPOT dugc Phap phong nam 1986. Cho dén nay da c6 bon thé hé
vé tinh dugc phéng 1én quy dao. Mbi vé tinh dugc trang bi mot bo quét da phd
HRV.

Tu liéu vé tinh SPOT la tu liéu vién tham hién dang duogc sur dung rong rai
trén th€ giGi va Viét Nam.

a. Qui dao.

- P cao bay 830km, géc nghiéng clia mat phing qui dao 98,7°

- Thoi diém bay qua xich dao: 10 gid 30 sang.

- Chu ky lap: 26 ngay trong ché do quan sat binh thuong.

Bang 3
Cic dac trung cia HRV | Dang da pho Dang toan sic
Band 0.50 - 0.59 0.51-0.73
0.61 - 0.68
0.79 - 0.89
Trudng nhin 4.13 4.13
Do phan giai 20x 20 m 10 x 10m
S6 Pixel trén mot hang | 3.000 6.000
Do rong duong quét 60 km 60 km
b. B6 cam.

Bo cam HRV khong phai 1a may quét quang co ma la may quét dién tir CCD.
HRYV c6 thé thay d6i géc quan sdt nhd mot guong dinh huéng. Guong nay cho phép



thay déi huéng quan sat + 27° so véi truc thang ding nén c6 thé thu duoc anh lap
thé.
Cac thong so cua anh SPOT chi ra & bang 3.

3. Vé tinh COSMOS
Tu liéu vé tinh Cosmos 1a tu liéu vién tham dugc st dung rong rai trén thé
gi6i va ¢ nudc ta. anh vé tinh ctia Lién X0 ¢6 hai loai.
a. anh co do phdn gidi cao.
Do cao bay chup: 270 km
Tiéu cy may chup f = 1.000mm
Kich thudc anh: 30 x 30 cm
Do phan giai mat dat: 6 - 7 m.
Chup & hai kénh pho.
b6 phu doc > 60 % .
b. anh c6 do phdn gidi trung binh:

VVVVVY

» DO cao bay chup 250 km

» Tiéu cy may chup f = 200mm

» Kich thudc anh: 18 x 18 cm

» Do phan giai mat dat: 30 m.

> Chup & ba kénh phé
= 510 - 600mp.
= 600 - 700mp
= 700 - 850 mp

» Do pht doc > 60%.



CHUGNG 3: CO SO GIAI POAN VA XU LY TU LIEU VIEN THAM

3.1. Khdi niém vé gidi dodn anh vién tham

DPoén doc di€u vé anh vién tham la qua trinh tich thong tin dinh tinh ciing
nhu dinh luong tir anh dua trén cac tri thitc chuyén nganh hoac kinh nghiém cua
ngudi doan doc diéu vé. Viéc tdch thong tin trong vién tham c6 thé phan thanh 5
loai:

- Phdn loai da pho.

- Phdt hién bién dong.

- Chiét tdch cdc thong tin tu nhién.

- Xdc dinh cdc chi s6.

- Xdc dinh cdc doi tuong ddc biét.

Phan loai da phé 1a qua trinh tach gop thong tin dua trén cac tinh chat pho,
khong gian va thoi gian cua do6i tugng. Phat hién bién dong la phat hién va phan
tich cac bién dong dua trén tu liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac thong tin tu
nhién tuong ung vé6i viéc do nhiét do trang thai khi quyén, do cao cua vat thé dua
trén cac dic trung phd hoic thi sai clia cip anh lap thé. Xac dinh céc chi s6 1a viec
tinh toan cac chi s6 mdi, vi du chi so thuc vat.

Xac dinh cac dac tinh hoac hién tugng dac biét nhu thién tai, cac cau tric
tuyén tinh, cdc bi€u hién tim ki€m khao cé.

Qua trinh tdch thong tin tir anh c6 thé dugc thuc hién bing mat ngudi hay
may tinh.

Viéc doan doc diéu v& bing mit c6 wu diém 1a c6 thé khai thdc duoc céc tri thitc
chuyén mon va kinh nghiém ctia con nguoi, mat khic viéc doan doc di€u vé bang
mat c6 thé phan tich dugc cdc thong tin phan bo khong gian. Tuy nhién phuong
phdp nay c¢6 nhugc diém 12 ton kém thdi gian va két qua thu duge khong dong nhat.
Viéc xir Iy bing mdy tinh ¢6 wu diém 1a nang sudt cao, thoi gian xir Iy ngéan, c6 thé
do dugc cac chi s6 dac trung tu nhién nhung nd ¢6 yéu diém 1a kho két hgp véi tri
thitc va kinh nghiém ctia con ngudi, két qua phan tich céc thong tin kém. Dé khac
phuc nhuoc diém nay, nhitng nim gin day ngudi ta dang nghién ctu cdc hé chuyén
gia, d6 1a cac hé chuong trinh may tinh c¢6 kha nang mo phong tri thitc chuyén mon
ctia con nguoi phuc vu cho viéc doan doc di€u vé tu dong.

Trong chuong nay s& dé cap dén cong tac doan doc diéu vé biang mat va dodn doc
diéu vé anh bang xt 1y s6 trén mdy tinh.

3.3. Tdch thong tin trong vién tham
Viéc tach thong tin trong vién tham c6 thé phan thanh 5 loai:
- Phan loai da phé
- Phat hién bién dong
- Chiét tach cac thong tin tu nhién
- Xac dinh cac chi s0

- Xac dinh céc doi tuong dac biét



Phan loai da phé 13 qué trinh tdch gop thong tin dua trén cdc tinh chat pho,
khong gian va thoi gian cua doi tugng. Phat hién bién dong la phat hién va tach cac
bién dong dua trén tu liéu anh da thoi gian. Chiét tach cac thong tin tu nhién tuong
ting vé6i viec do nhiét do, trang thai khi quyén, do cao cta vat thé dua trén cic dic
trung pho hodc thi sai cua cip anh 1ap thé. Xdc dinh cac chi s6 1a viéc tinh todn céc
chi s6 méi, vi du chi s6 thuc vat.

Xac dinh cac dac tinh hoac hién tuong dac biét nhu thién tai, cic cau tric

tuyén tinh, cdc biéu hién tim ki€m khéo co.

Cac loai tach thong tin Vidu

Phan loai da phé LGp phu dat, hién trang sir dung dat

Phat hién bi€n dong Bién dong 16p phu dat, thuc vat, duong bo

Chiét tach cac thong tin tu Nhiét do, trang thai khi quyén, do cao

nhién

Xac dinh cac chi s6 Chi s6 thuc vat, do duc

Xac dinh cac doi tuong dac Xic dinh céc cdu tric tuyén tinh, khao c6

biét
Phuong phép uu diém Yéu diém
Con nguoi C6 thé khai thac duoc Ton kém thoi gian. Két

(gidi dodn bang mat) cac tri thic chuyén gia qua khong dong nhat
va kinh nghiém. Phan

tich dugc cdc thong tin

phan b khong gian
May tinh Thoi gian xu ly ngan. | Khé c6 thé két hop tri
(Xu ly anh) Nang suit cao. Co6 thé | thitc va kinh nghiém con

do dugc cac dac trung tu

nhién hoac cac chi s6

nguoi. Két qua phan tich
cac thong tin phan bo

khong gian kém




3.4. Ldp thé hoc
Mot cip anh clia cing mot d6i tugng chup tir hai diém khac nhau trong khong

gian c6 thé duoc quan sat 1ap thé néu dugc nhin sao cho mit trdi chi nhin thdy anh
trai va mat phai chi nhin thay anh phai. Lap thé hoc duoc xay dung theo nguyén ly
Porro — Koppe. Nguyén 1y Porro — Koppe dugc ting dung dé khoi phuc mo hinh
lap thé.

Thong thudng trong giai dodn anh kinh lap thé hay dugc sir dung. C6 hai loai
kinh lap thé chinh d6 1a kinh lap thé th4u kinh va kinh 1ap thé guong.

Quan sat 1ap thé cho phép xdc dinh cdc thong s6 do cao tic 1a quan sit vat thé
trong khong gian 3 chiéu. Dua trén mo hinh khong gian 3 chiéu viéc giai doan sé&
thuan 1oi hon nhiéu. C4c yéu t6 dia hinh, dia mao duoc xac dinh chinh xdc, viéc tim
ki€m cac duit gay trong dia chat cling thuan tién hon. Ban do6 tham thuc vat véi su
phan bo loai theo dai cao ciing c6 thé dugc thanh lap dé dang...

Nguyén tic viéc xac dinh do cao dua trén anh lap thé 1a viéc xdc dinh duoc gia
tri thi sai. Thi sai duoc dinh nghia nhu khoang céch giita hai diém anh clia cing
mot doi tuong sau khi chiéu 1én ciing mot mat phang. C6 hai loai thi sai 12 thi sai
doc Py va thi sai ngang Px. D€ c6 thé quan sat duoc lap thé can phai b6 tri cip anh

sao cho thi sai doc Py ¢6 gia tri bang 0. Do cao dugc xdc dinh 1a ham s6 cua Px.
3.5. Yéu to gidi dodn va khod gidi dodn

Pé giai dodn ngudi ta can ci vao cac dic trung phd phan xa cta cdc d6i tuong
tu nhién va st dung nhitng diu hiéu giai doan.
Nhin chung c¢6 thé chia cdc chuin giai doan thanh 2 nhém chinh d6 1a cdc yéu

t0 anh va cac yéu to k¥ thuat:

3.5.1. Cac yéu to anh:
1) Kich thuéc

Can phai chon mot ty 1¢ anh phi hop dé giai doan. Kich thudc cta doi tuong
c6 thé dugc xdc dinh néu lay kich thudc do dugc trén anh nhan véi méu s6 ty 1é
anh.

Theo chuén kich thudc, ngudi ta biét duoc mot s6 tinh chat dic trung cia dia

vat bang cach gian ti€p, vi du theo kich thudc clia ciu nguoi ta c6 thé biét dugc



trong tai ctia cdu. Chuén kich thuéc duing dé dodn doc diéu vé céc dia vat c6 cung

hinh dang.

2) Hinh dang:

Hinh dang cé y nghia quan trong trong giai doan anh. Hinh dang dac trung
cho mdi doi twong khi nhin tir trén cao xudng va duoc coi 1a chudn giai dodn quan
trong. Theo chuén ndy, ta x4c dinh duoc su c6 mit clia dia vat avf tinh chat cla dia
vat d6. Viéc quan sat bang mat clia ngudi dodn doc diéu vé trudc tién s& phat hién
ra chinh dién mao cua dia vat d6 trén anh.

Trén anh bing, cdc dia vat dugc biéu thi bing hinh ddng nhu & trén ban do, tic
la gitt nguyén tinh dong dang véi dia vat nhung véi kich thuée nho hon phu thuoc
vao ty 1é anh. & tam anh tinh dong dang duoc bao ton, con & ria anh, cac dia vat cao
nhu 6ng kho6i nha may, nha cao tang duoc chup Ién trén anh véi do bién dang cé
chiéu huéng tam vao anh.

C6 hai loai hinh dang x4c dinh vak hong xdc dinh. Hinh dang xdc dinh la
chuin dodn doc diéu v& tin cay cic muc tiéu nhan tao, vi chiing thudng ¢ anh véi
hinh dang hinh hoc xac dinh. Con cac dia vat tu nhién (canh dong cé, khu rimg)
thuong c6 anh véi hinh dang khong x4c dinh thudng 1a chuin doan doc diéu vé anh
khong tin cay.

Ngoai ra ngudi ta con chia ra hinh vét, hinh tuyén, hinh khéi, hinh phang.
Hinh tuyén c6 y nghia rat quan trong khi dodn doc diéu vé cédc dia vat hinh tuyén
nhu céc yéu t6 giao thong, thuy Ioi vi ngudi ta ¢ thé nhin thay chiing ngau ca trén
ty 1¢ anh nho. Pac diém cla hinh tuyén thudong 13 chuin doan doc diéu vé& quan
trong. Vi du: theo dic diém ctiia dudng cong ta ¢ thé phan biét duoc dudng sit véi
duong bo. Duéi kinh 1ap thé ta c6 thé phan biét dugc cic dia vat phang va dia vat
khoi.

3) Hinh bong:

Bong ctia vat c6 thé dé dang nhan thdy khi nguén sang khong nidm chinh xac &
dinh dau hodc trudng hop chup anh xién. Dua vao béng ctia vat thé ¢ thé xdc dinh
duoc chi€u cao cta né. Doi khi bong gay anh hudng xau cho viéc doan doc diéu vé

vi lam che 14p cac dia vat lan can.



C6 hai loai béng:bong ban than va béng do

B6ng ban than 1a béng nam ngay tai chinh ban than dia vat dé, tic 1a phia dia
vat khong duoc chiéu sdng. Bong ban than 1am néi bat tinh khong gian cua dia vat.
Néu mat dia vat gay goc (cac khoi nha, kho xang) thi gilta phan sang va phan toi
trén anh c6 ranh gidi r6 rang. Néu mit dia vat cong déu thi ranh giéi nay khong rd
rang.

Bong d6 1a bong do dia vat hiat xuong mat dat hay hat xuong dia vat khac.
béng d6 co hinh dang quen thuoc cua dia vat. Cot ang ten, 6ng khoi, cot tiéu cay
c6i thudong duoc doan doc diéu vé rat t6t nhd béng d6 cua chiing. Vi bong do duoc
tao ra bing tia chi€u nghiéng nén giita hinh dang ctia béng d6 va hinh dang cla dia
vat nhin bén canh khong hoan toan dong dang. Dia hinh cling anh hudng dén chiéu
dai cua bong, nd s& lam cho béng dai ra hay ngén lai phu thudc vao hudng ddc cua

dia hinh.(VD hinh v&)

4) D6 dam nhat
Do dam nhat trén anh den trang bién thién tir tring dén den. Mdi vat thé dugc

thé hién biang mot cidp do sang nhat dinh ty 1€ v6i cudng do phan xa dnh sing cua
n6. Vi du cat kho phan xa rat manh dnh siang nén bao gi® cling ¢6 mau trang, trong
khi d6 cat u6t do do phan xa kém hon nén ¢6 mau t6i hon trén anh den triang. Trén
anh hong ngoai den tring do cdy 14 nhon phan xa manh tia hong ngoai nén chiing
c6 mau trang va nudc lai hap thu hau hét bic xa trong giai séng nhin thidy nén bao

gio cling ¢6 mau den.

5) Mau sac:

Mau sic 1a mot chudn rat t6t trong viéc xdc dinh cdc d6i tuong. Vi du cic kiéu
thuc vat c¢6 thé dugc phat hién dé dang ngay ca cho nhitng ngudi khong c6 nhiéu
kinh nghiém trong giai doan anh khi st dung anh hong ngoai mau. Cic doi tugng
khac nhau cho céc tong mau khdc nhau dac biét khi sir dung anh da phd tong hop

N

mau.



6) Cau truc:
CAu tric 1a mot tap hop cta nhiéu hinh mau nho. Vi du mot bai cd khong bi

1an céc loai cay khac cho mot cau tric min trén anh, nguoc lai rimg hoén giao cho

mot cau tric sin sui. Tuy nhién diéu nay con phu thuoc vao ty 1é anh dugc sir dung.

7) Hinh mau:
Hinh mau 12 moét tap hop cau nhiéu hinh dang phan bo thudong theo mot luat

nhat dinh trén toan anh va trong mot moi quan hé véi doi tugng can nghién ciu. Vi
du hinh anh cau cdc day nha, hinh mau cua rudng lia nudc, cac doi che.. tao ra

nhiing hinh mau dac trung riéng cho cac doi tuong do.

8) Moi lién quan:
Mot téng thé cdc yéu t6 gidi doan, moi trudng xung quanh hoic méi lién quan

ctia doi tuong nghién cttu véi cac doi tuong khac cung cap mot thong tin giai doan

quan trong.

3.5.2. Cac yéu to dia ky thuat

1) Pia hinh: Dia hinh cho phép phan biét so bo cac yéu to trén anh, tir d6 dinh
huéng rat 1o trong phan tich.
Vi du:

- Dang dia hinh: Nui d4 voi, d6i sét, déng bang, dai ven bién, céc con cét ven
bién, ldong song c6...
- Kiéu dia hinh: Dai nii thip ciu tao boi d4 voi, dong bing phl sa song, dong

bang tich tu song bién, déng bing tich tu do bién, déng bing bai triéu.

2) Thuec vat: Su phan b6 ctia mot kiéu tham va dac diém cta né (nhu mat do tan
che, sinh khéi...) 1a mot dau hiéu hét sic quan trong dé phan biét d6i tuong.
Vi du: Rung thuong xanh (thuong c¢6 & vung ndi cao hoac ving nui trung

binh)

3) Hién trang su dung dat: Day vira 1a muc tiéu, vira 1a dau hiéu trong giai dodn
bing mit. Hién trang sir dung dét cung cip nhiing thong tin quan trong dé xac dinh
cac doi tuong.

vi du: Lua mot vu, ving boi cao.

Lia hai vu — viing thap thudng xuyén vira di nudc, do 1a cac dong bang phu

Sa.



4) Mang luéi song suoi: Ciing 1a mot ddu hiéu quan trong hang dau trong phan
tich anh. Mang luéi song sudi ¢ quan hé rat mat thiét véi dang dia hinh, do déc,
16p vo phong hod, nén thach hoc...dong thoi né cling cho biét diac diém cau tric
dia chat cua khu vuc.

C6 cac dang mang luGi thuy van co ban la:

Kiéu canh cay Kiéu song song
Kiéu phan nhanh Kiéu vanh khuyén
Kiéu 6 mang Kiéu vuong géc
Kiéu toa tia Kiéu c6 goc

Kiéu huéng tam Kiéu bén t6c
Kiéu bi khong ché Kiéu 4n
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Hinh 3.2. Cdc dang mang ludi thuy vdn co bdan

5) Hé thong cac khe niit 16n va cac yéu to dang tuyén
Nhitng thong s6 cua hé thong khe niit can duge xem xét dén la: Huéng mat do,

hinh dang, do 16n. Hé thong cdc khe nit c6 thé lién quan dén céc kiéu dit giy, khe



niit 16n clia d4 cing. Day 12 mot yéu t6 rit quan trong dé xdc dinh va phan biét rat

nhiéu doi tuong dong thoi ciing 1a thong s6 dé ddnh gia d6i tuong.

6) To hop cac yéu to giai doan:

Trong qua trinh giai dodn, ngoai viéc phan tich cac yéu to riéng 1é con xem
xét dén su tap hop trong khong gian clia timg nhém yéu t6. Su tap hop do c6 thé tao
nén mot dang hay mot ki€u dia hinh, tir d6 gitip cho ngudi giai dodn c6 thé hiéu
chinh, loai bo nhitng sai sét va nang cao dugc do chinh xac.

Vi du: Bai boi khong thé ¢6 ¢ sudn nui, mac du vai dic diém trén anh trong rat
giong dduhiéu clia nd. Cac bai boi chi phan b6 & hai bén bo song sudi, c6 mau
sang, con ¢ bén suon ndi, cic mang mau sang lai 1a cdc nén phéng vat, cac déi
truot 16 hoac ving canh tac nuong ray.

Nham trg gitp cho cong tiac giai dodn nguoi ta thanh 1ap cic khod giai dodn
cho cidc doi tuong khiac nhau. Khoa giai dodn 12 tap hop cdc chudn dung dé giai
doan mot doi tugng nhat dinh. Két qua giai doan phu thuoc vao khoa giai doan.
Muc dich cua viéc stt dung khod giai doan 1a 1am chudn hod két qua giai dodn cua
nhiéu nguodi khic nhau. Thong thudng khod giai dodn do nhitng ngudi c6 nhiéu
kinh nghiém va hiéu biét thanh 1ap dua trén nhitng viing nghién ctu thii nghiém da
duoc diéu tra k§ ludng. Tat ca 8 chudn giai dodn cling véi cac thong tin vé thoi gian
bhup, muia chup, ty 1é anh déu phai dua vao khoa giai doan.

Bang duéi day chi ra dac trung cua cdc dia vat theo nén mau va mau sac cla

hinh anh cac dia vat:

Dia vt , Loai anh hang khong 7
Toan sac Mau Quang pho

bam lay cay co Xam sang Luc X4am hong
Rimng tang cay 14 rong | Xam Luc Luc cham
Ring thong Xam Luc Do nau
Rung cay 14 rong X4am sang Luc sang Tim luc
Cay bui la to Xam Luc Cham luc
Cay bui 14 nho Xam Luc Tim
Cay bui Xam toi Luc toi Luc, cham toi




Cao nguyén c6 co cay | Xam sang Luc xdm Ca phé

Cay bui lau say Xam toi Luc xam Cham luc
bit trong cay CN HO6u nhu xdm | Luc (cdc sic luc) | Lam, tim , nau
dén den
Vuon cdy an qua Xam Luc Lam tham
Bai cét c6 bui cay Xam toi Nau luc, luc Cham sang
Bai cat c6 dinh Xam Vang xam, nau Tim nhat
Bii boi Xam Vang nhat Do tia, tim
Bai map mo Xam Xam luc Tim
Dat min Sdng, xam, xam | Trang, xdm, xdm | Tim
tham toi

ba tang 10 thién, sa

khoang

ba nguyén khoi Xam Xéam, hong, nau | Tim

Mt nudc ho ao Tu trang dén den | Xdm thdm, cham | Nau nhat, tim
tham

Cong trinh xay dung | Xam D6 gach, xdm | Trang, nau

cac mau khac nhau sang

Puong co6 dai mat Xam Xam nhat Tim

3.6. Nguyén tac gidi dodn tu liéu anh phuc vu thanh ldp bdan doé chuyén dé

Két qua giai doan bao gid ciing dugc chuyén tir cic ban giai dodn lén ban doé.
Ban do nén trén d6 s& thé hién két qua giai doan phai thoa man cdc diéu kién sau:

- C6 mot ty 1& phu hop va di chinh xac

- C4c hé thong dinh vi toa do dia ly phai thé hién ddy du

- Nén ban d6 phai sang va céc thong tin co ban phai duoc in sao cho khong at
di cac két qua giai dodn s& dugc thé hién.

Thong thuong ban do dia hinh cac ty 1€, so d6 quy hoach va ban do6 truc anh
duoc st dung 1am ban d6 nén cho cong tac giai dodn. Cac ty 1& 1:50000, 1:100000
va 1:250000 la phu hgp cho viéc giai doan anh vé tinh do phan giai trung binh ciing
nhu cao. Céc ban d6 truc anh rit phit hgp cho viéc chuyén két qua giai doan tham

thuc vat 1én ban d6 nén.



Dé thanh 1ap ban d6 chuyén dé tir két qua giai dodn cong viéc bao gém cic
budc sau:

- Chudn bi: Xem xét khdi quat hinh anh vé ty 1¢, mau siac, do phan giai, tu
liéu...

- Cdc cong viéc co sd: Doc cac chi dan, dinh huéng anh theo ban do6 co s&

- Poc dnh: Poc cdc ddu hiéu phan tich dé xay dung chia khod giai doan.

- Do dac danh: Do dac chiéu dai, chiéu cao gitta cic doi tuong.

- Phdn tich anh: Khai thac cac doi tuogng hoac phan tich cac hién tugng c6
trén anh (phan loai, khai thac)

- Thanh ldp bdn dé chuyén dé: Chuyén két qua phan tich lén ban d6 co so
hoan chinh hé thong chd gia va ban do

C6 4 phuong phdp chinh dé chuyén két qua giai dodn 1én ban d6 nén:

- Can v&: Két qua giai doan dugc dat trén ban siang va ban d6 nén duoc dit 1én
trén sao cho cac dia hinh dia vat tring nhau va sau dé thao tac vién chi phai to lai
nhiing gi minh mudn.

- Chi€u quang hoc:

anh da dugc giai doan duoc chi€u 1én ban do thong qua mot hé thong quang
hoc. Hé thdng nay cho phép thuc hién mot s6 phép chinh hinh hoc co ban nhu hiéu
chinh ty 1¢, xoay trong khong gian va trong mat phang. Dua theo nguyén tic nin vi
phan phuong phap nay cho két qua tuong doi tot so véi phuong phap can ve.

- Str dung luéi 6 vuong:

Trong truong hop khong c6 thiét bi chi€u hinh hodc thiét bi nin chinh hinh
hoc theo nguyén 1y quang hoc c6 thé st dung phuong phdp chiéu 6 vuong. Biang
phuong phdp nin hinh hoc don gian c6 thé tao dugc hai hé ludi trén ban dé va anh
va cin cit vao vi tri tuong d6i cta d6i twong trong hé 1u6i dé c6 thé chuyén noi
dung giai doan tir anh 1én ban do.

- Str dung cac thiét bi do anh:

Trong trudng hop c6 cac thiét bi do anh hién dai nhu cdc mdy nin quang co,
mdy do v& anh hang trac...viéc hiéu chinh hinh hoc s€ dat duoc két qua chinh xdc
hon so véi cac phuong phap khac. Ban chat nguyén 1y dua trén su tai tao mo hinh

chup anh va thuc hién viéc chuyén vé thong qua cdc mo hinh dé.



3.7. Xue ly anh trong vién tham
Céc tu liéu thu duoc trong vién thim phan 16n 1a & dudi dang s6 cho nén van

dé giai dodn anh bang xir 1y s6 trong vién tham gilt mot vai trd quan trong va cé 18
ciing 1a phuong phdp co ban trong vién thdm hién dai. Giai dodn anh bang xir 1y s
trong vién tham bao gdom cac giai doan sau:

- Nhap s0 liéu

- Khoi phuc va hién chinh anh

- Bién d6i anh

- Phan loai

- Xuit két qua.



CHUONG 4: ANH HANG KHONG VA CONG TAC POAN POC PIEU VE
TRONG THANH LAP HIEN CHINH BAN PO.
4.1.Khai niém
anh hang khong 1a nhitng biic anh chup bé mait trdi dat tir trén cao nho céc

phuong tién bay chup chuyén dong trong khong trung nhu khi cdu, mdy bay.

M4y bay da dugc sit dung nhu nén méng cho cac hé thong vién tham st dung
dai phé rong nhu viing cuc tim, ving nhin thay va ving hong ngoai phan xa. Chup
anh may bay 1a mot dang dau tién ctia chup anh vién tham va né van dang ton tai
nhu mot phuong tién chup anh hitu hiéu rong rai nhat hién nay. Dan dan chup anh
mdy bay da su dung thém cac phuong tién chup anh hong ngai nhiét, rada va cac
loai chup anh khdc bén canh su tién bo cta chup anh vé tinh. Nhitng hi€ubiét vé
viéc phan tich anh hang khong van 12 nhitng co s& thiét yéu cho viéc hiéu biét cdc
loai anh vién tham khéc.

Rat nhi€u d€ 4n nghién cttu thudc cic chuyén nganh khac nhau da su chup anh
hang khong nhu diéu tra mét dat, mia mang nong nghiép, quy hoach d6 thi, thanh
lap cac ban d6 dia chat tim ki€m khai thac khodng san. Gan day chup anh may bay
con duoc st dung trong viéc thim do nhiéu mé dau khi 6 Iran, Jaya, Indonexia.

4.2. Nguyén ly bay chup va nhiing dac trung cia anh hang khong
4.2.1. Phan loai chup anh hang khong:

Tat ca qua trinh bay chup tir viéc nhan va nghién cuu tai liéu goc cho dén xu
1y va phan tich két qua bay chup la mot quy trinh k§ thuat phic tap. trong d6 bay
chup la mot trong nhitng cong tac quan trong nhat.

Cong tac bay chup dé thanh lap ban doé thudng tién hanh trong diéu kién thoi
tiét tot, troi trong it may boi vi cic ddm may chup duoc trén anh gay nhiéu khé
khan cho viéc do v€ va doan doc anh do anh ctia may sé che mat cac chi tié€t dia
hinh, dia vat chup duoc trén anh. Cic ddm may nam trong thi trudng kinh vat may
chup anh thi anh ctia ching trén anh la cac ddm siang va anh ctia bong may la cac
dom den. Trong mot s6 trudng hop dic biét dé tranh béng cua cdc dia vat, dia hinh
1én trén anh nhu vat kién tric cua thanh phd, thung liing sau, nii dé cao... nguoi ta
ti€én hanh bay chup duéi cac ddm may cao va mong.

Chup anh hang khong dugc chia ra cac dang sau:



Theo vi tri cua truc quang may chup anh khi chup ngudi ta chia ra hai dang:
chup bang va chup nghiéng.

- Trong trudng hop chung, viéc chup 4nh hang khong c6 thé tién hang & céc vi
tri khac nhau cua truc quang may anh so véi duong day doi. Géc tao giita truc
quang va dudng day doi (o) ¢ thé thay déi trong pham vi tir 0° dén 90°. Do mdy
anh dugc dic trén may bay nhuung mdy bay lai khong én dinh cho nén géc a. thuc
t€ ludén luon khac véi gée o da dinh truéc mot lugng Ao

oa=oao *Aa

Néu phuong ciia truc quang khi chup anh thang ding tic 12 oo = 0 ma chin
dong ngau nhién, Ao < 3° thi ta s& chup dugc tAm anh bang va cach chup anh nhu
thé& goi 1a chup bang.

- Chup anh ma truc quang 1éch véi duong day doi mot géc nao do, tic oo # 0;
Ao < 3 goi la chup anh nghiéng va tdm anh chuo dugc goi la anh nghiéng. Véi
quan di€ém hinh hoc thi ca hai dang chup bang va chup nghién déu la két qua cua
phép chi€u xuyén tam. Viéc chup anh hang khong dé thanh l1ap ban dé dia hinh chi
ting dung cac chup bang.

Theo cong dung cua anh chuo nguoi ta chia ra: Chup anh don, chup anh theo
tuyén va chup anh nhiéu tuyén.

- Chup anh don Ia chup anh ting viung nho cua khu do theo ting tdm anh
riéng biét. Cac tam anh chup dugc khong phu doc va phu ngang véi nhau, chup
anh don duoc dung cho di€u tra khao sit, do tham quan su,... trén nhiing ving
tuong doi nho.

- Chup anh theo tuyén 1a chup theo mot tuyén nao dé da bo tri sdn c6 thé Ia
thang, gap khic hay uén cong. Giita cic tim anh ké trén mot tuyén c6 do pha lén
nhau va goi 1a do phu ngang.

- Chup anh nhi€u tuyén con goi la chup anh dién tich 1a chup theo nhiéu tuyén
dai bay thang, song song v6i nhau va cidch déu nhau. Céc tdm 4nh trén hai dai bay
ké nhau, ngoai do pht ngang trong moi mét dai bay con c¢é dé phu doc nita. Day 1a

cach chup thudong dung nhat dé thanh lap ban do dia hinh.



Thong thuong nguoi ta quy dinh do phu ngang 1a 60% va do6 phu doc khoang
30%. Trong trudong hop cu thé tuy theo loai dia hinh, tuy theo yéu céu st dung anh,
cac do pht nay c6 thé thay déi. Vi du, d€ thanh 1ap binh d6 anh, ngudi ta chup anh
khu do theo phuong phdp dinh huéng gan ding tic 1a khi chup cd gang sao cho
hinh chiéu truc quang mdy anh nam gin tAm ctia manh ban do can thanh lap, néu
nhu chon ty 1é anh chup thich hop vdi ty 1€ ban d6 can 1ap thi dién tich mot tdim anh
chup duoc hoan toan c6 thé phu kin dién tich mat dat trén mot to ban do can do vé.
Nho viéc chup anh dinh hudng gan ding nén khi 1ap binh d6 anh giam bdét rat nhiéu
cong cat dan, cong nin anh, giam bdt sai s6 co dan, sai s6 cat dan, nhd vay ma do
chinh x4c nang cao va gid thanh ha.

Tuy nhién viéc dinh huéng nhu vay gip nhi€u khé khan nén nguoi ta thuong
chup tang do phu ngang giita cac tam anh 1én dén 80 — 90%. Véi do phu 16n nhu
thé€ dé dang cho phép ta chon duoc moét tim anh c6 kha nang bao phu toan bo dién
tich khu do ctia mot t& ban d6. Mat khéc, véi do phu 80 — 90% ta con c6 thé tdch
ra hai cip anh lap thé c6 do phu doc 60% dé tang ddy cac diém khong ché cho khu

vuc do dé do vé ban do.

4.2.2. Nhirng dac trung cua anh hang khong.

* Piém chinh dnh va dé dai ddy dnh

- Diém chinh anh la diém roi thang géc cha tam thau kinh mdy anh xu6ng tim
anh trong trudong hop chup thang ding.

anh hang khong biéu thi mot phan bé mat qua dat dudi dang mot ludi chiéu
trung tam lén mat phang, nghia 13 c4c tia phan xa tir cdc vat nim trong géc chup
duoc tap trung vao tam chi€u (tam thdu kinh may 4nh) rdi chay thang lén phim. Vi
vy, cang gan diém chinh anh hinh dang mat cét ngang cta vat dugc chup cang it bi
bién doi. Nguoc lai thi vat duge chup cang bi bién dang do phép chiéu va su dich
chuyén cua diém anh gay nén.

- Do dai ddy anh (dudng ddy anh) 1a khoang cdch hai diém chinh anh ctia mot
cip anh hang khong khi quan st 1ap thé. Vi vay biét diém chinh anh va do dai ddy
anh s& nhanh chéng dinh huéng dugc cip anh dé quan sat lap thé va doan doc anh
hang khong dé dang, chinh xac hon.

*Po cao bay chup, duong bay, thoi gian va ty lé dnh



- b6 cao bay chup (H) l1a d6 cao cia may bay, chinh xac hon la do6 cao cta thiu
kinh mdy 4nh dat trén mdy bay so v6i mat phang chup 4nh tifc 12 mat phang song

song v6i dudong bay

H=Ho—nh

H 1a do cao bay chup

Ho 12 d6 cao mdy bay so véi mic nuGe bién

H 12 do cao mat phang chup 4nh so v6i muc nudc bién

Ty 1€ anh la ty s6 gitra dodai tiéu cu may anh (f) v6i do cao bay chup (H):

f f

RF= —-
H H,-h

Khi chup anh, cac dia hinh,, dia vat c6 do chénh cao khac nhau so véi muc
bién hodc mat phang chup anh nén ty 1¢ anh tGng véi tiing dia hinh dia vat trén mot
t0 anh s& khong giong nhau. Véi cic loai mdy nan anh ngudi ta ¢6 thé giam miic
sai léch ty 1¢& anh va su dich vi cic diém anh t6i mifc an toan cho cong tdc dodn doc.
Vi vay c¢6 thé sir dung mot ty 1¢ anh chung cho méi td 4nh hoéc nhitng t& anh cling
mot séri chup.

Theo cong thic trén néu RF < 1/5000 la ty 1& anh 16n. RF = 1/10000 —
1/20000 1a anh ty 1¢ trung binh, con RF > 1/30000 1a ty 1¢ anh nho.

anh co6 ty 1é cang 16n cang dé doan doc nhung sai léch ty 1¢ anh trén anh cang
nhiéu va tit nhién gid thanh chup anh cang cao. D& dodn doc anh cho viéc thanh
lap ban d6 hién trang thuong st dung anh ty 1€ trung binh dén ty 1¢ 16n.

Cung v6i do cao bay chup va ty 1& anh , cac thong s6 khac nhu duong bay
chup, thoi gian chup, s6 hiéu to anh ...déu dugc ghi chd ngay bén ria mép cia moi
to anh.

*D¢ phu ngang va do phu doc cua dnh

Dién tich mat dat ciing dugc chup trén hai to anh lién ké tao nén do phu cua
anh hang khong.

C6 hai loai do phu:

- b6 phu ngang: Phan mat dat cing duoc chup trén hai tim anh & hai duong
bay lién ké nhau (hinh 4.1a).



- Do phu doc: Phan dién tich cung dugc chup trén hai tdm anh lién ké nhau
trong mot tuyén bay chup (hinh 4.1b). D€ dat hiéu qua quan sat 1ap thé cao, do phu
ngang khong dugc duédi 15% (thuong 1a 25 — 30%) con do phu doc phai > 55%
(thuong 1a 60%).

e K Py )

25- 50% 60%
Hinh 4.1. D6 phu ngang (a) va dé phu doc (b) cua anh hang khong

* Pdc trung dnh sdng cua dnh hang khong

Do vat dugc chup hap thu, phan xa hoac bic xa anh sang khac nhau nén trén
anh ching c6 do sang toi khac nhau. Doi véi tan ring kha nang phan xa nay kha
déng déu nén do tuong phan dam, nhat trén anh thuong nho. D€ ddnh gia mic do
nay ngudi ta thudng dung chi tieu cap do xdm cua anh. D€ ting kha nang thé hién
su chénh léch 4anh sidng trén anh phai st dung loai phim c6é 16p thudc cing, kha
nang phan sgi cao. Cac vat dugc chup anh nhan dugc anh sang mat troi ¢ nhiing
gbc do khac nhau nén do tuong phan gitta anh sang va bong ram (con goi la do den,
trang) cua ching khdc nhau. Dong thoi géc chiéu ctia mat troi khi chup anh ciing
tao nén hién tuong bong anh trén anh hang khong (hinh 4.2). Cap do xam do tuong
phan tring, den va bong anh la nhitng cin ci cin thi€t d€ dodn doc 4nh hang

khong.
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Hinh 4.2. Ddc diém béng dnh trén dnh hang khong

* Hién tuong gia coi cua anh hang khong

anh hang khong dung trong dodn doc phai dam bao duoc tinh thoi su, tic 1a
thoi diém sir dung anh khong qua xa thoi diém chup anh. Diéu ny cang quan trong
hon trong quan 1y str dung dat dai hién nay vi luon luon c6 su thay déi vé hién trang
st dung dat do su tic dong manh mé clia con nguoi. Thong thuong anh mat tinh
thoi su sau khi chup 4-5 nam & nhiing ving xa dan cu va sau 1- 2 nam & noi gan

dan cu. Ngoai ra cong tic bao quan cling anh hudéng nhat dinh dén hién tuong gia



cbi cta nd. anh hang khong bao quan kém thi du méi chup ciing khong con tinh
thoi su cao. VGi anh da mat tinh thoi su khi dodn doc phai than trong. Viéc xay
dung cdc miu khod anh phai chi tiét hon va cong tidc khoanh v& phai duoc ki€m tra
b6 sung ngoai thuc dia v6i mic cao hon.

4.3. Panh gia chat lwong anh
Kiém tra va danh gid chat luong tai liéu bay chup 1a mot khau quan trong

trong cong tac bay chup do don vi chup anh tién hanh. Tiéu ban nghiém thu cua
don vi dat hang ciing dua vao nhiing tiéu chuin ddnh gia chat luong cta don vi bay
chup dé tién hanh.

Cong tdc kiém tra dénh gia chat luong bao goém:

- So bo kiém tra chat lugng chup 4nh ctia phim, chat luong ép phang va chat
lugng bay chup.

- Kiém tra va d4nh gi4 chat luong chup anh, chat luong ép phang va chat luong
bay.

- Kiém tra va danh gia chat luong anh ctia ban do anh chap ghép.

4.3.1. Kiém tra danh gia chat luong chup anh
Khi kiém tra d4dnh gia chat luong chup anh phai tuan theo nhitng yéu cdu trong

quy pham chup anh hang khong. Dua vao ban bdo cdo tinh hinh bay va bang ghi vé
cong tdc xur 1y hod anh dé xem tinh hinh bay chup va xur Iy phim ¢6 tiéu chuan
khong, roi diing mét so sanh v6i phim mau tiéu chuidn dé kiém tra chat luong chup
anh ctia phim. Trong trudng hop c6 thé duoc, ta dung may do do den dé x4c dinh
phim méu tiéu chudn, néu khong ti€u ban nghiém thu phim anh phéi quy dinh
phim mau tiéu chudn.

- Néu kiém tra bing mat thi chat lugng ctia phim anh dugc coi 1a t6t khi hinh
anh dia vat va dia hinh trén mdi to phim déu rd rang, dé doan doc, mau sac binh
thuong, do den va do tuong phan vira phai, khong cé cac thi€u sét khac. truong hop
céc tiéu chudn trén c6 thap hon mot it nhung phim anh c6 thé dam bao ding duoc
cho cong tac do v€ sau nay thi né duoc coi la chat lugng dat yéu cau.

- Néu kiém tra bang mat do do den thi chat luong ctia phim mau tiéu chuin

duogc coi 1a tot khi do tuong phan bang 0,6.



4.3.2. Kiém tra danh gia chat luong ép phang

Viéc kiém tra do chinh x4c ép phang ctia phim néi chung la dung mat dé kiém
tra anh cla dudongkiém tra do ép phang trén phim hodc dua vao anh cla luéi chit
thap c6 trén phim. Ta 14y do cong 16n nhét cta ching trén mdi td phim lam tri s6 ép
phim khong phéang clia phim hang khong. Niru kiém tra theo anh dudng kiém tra ép
phang ma phat hién thdy do chinh x4c clia viéc ép phang vuot qud han sai hoac

nghi qué han sai thi phai duing mdy do v& anh dé kiém tra lai

4.3.3. Kiém tra danh gia chat luong bay
Dua vao anh cua bot nuéc thuy tron trén phim dé xac dinh géc nghiéng cta

phim anh. Néu anh bot nudc khong rd hoac ngéc nghiéng trong cing mot 1an bay
déu kh4 16n ma c6 nghi ngd thi phai kiém tra lai ong thuy, trudng hop van khong
xdc dinh dugc thi phai dung phuong phdp tinh téan dé xéc dinh.

Dua vao ban bdo cdo tinh hinh bay l4dn luot ghép cdc anh cla dudong bay dé
kiém tra do phti doc va do phti ngang ctia dudng bay, géc léch hudng bay, do cong,
do chénh cao bay.

Duya vao ban dé dia hinh ty 1&¢ nho 1:50000 hoac 1: 100 000 dé ki€m tra viéc
chup anh trong phan khu hoac trong manh bandé xem c6 bo sét khong. Pong thoi
khi ki€ém tra chat lugng bay ta con phai quan sat ti my anh xem c6 nhitng khuyét tat
vé béng may, béng ram. Do phu doc va do phi ngang phai dugc kiém tra timg
phim mot, ngudi ta dung thudc do do phu dé do dophu 16n nhat va nhd nhat trong
moi mot dudng bay.

Do uon cong dudng bay dugc xdc dinh biang cdch dung thudc do chiéu dai L
ctia dudng thang noi hai diém chinh anh ddu va cudi dudng bay sau khi di ghép céc
anh ctia dai bay theo do phii lai v6i nhau va do khoang céch AL tir diém chinh 4nh
xa nhat téi dudng thang néi trén. ty s gitta AL va L 12 do uon cong dudng bay.

Dé x4c dinh goc léch huéng bay, nguoi ta ding thuéc do do dé do goc kep
gifta duong noi hai diém chinh anh dau va cudi dai bay khung nam ban do.

G6c xoay cua anh ¢6 thé dugc xac dinh bang cdch cham chuyén diém chinh
anh ctia hai 4nh 1an can, r6i do géc gitta dudng noi hai diém chinh anh dé va dudng

ndi hai mau toa do xx. Tri trung binh 1a géc xoay cua anh can xac dinh.



Ngoai ra, ngudi ta con phai tinh todn dé€ x4c dinh su thay déi do cao bay trén
dudng bay va ghép cac anh lai theo do phu doc va do phu ngang, réi can cd vao
ranh gidi khu chup dé xac dinh tinh hinh ddm bao ranh gidi khu chup.

4.4. Nguyén tiac doan doc diéu vé anh hang khong trong thanh lap hién chinh
ban do

4.4.1. Co sé6 cua doan doc diéu vé

4.4.1.1. Co so dia ly cua dodn doc diéu vé anh

* Nghién ciru dia ly cdc chudn dodn doc diéu vé

Céc dia vat khong phai phan bo, sap xép mot cdch tuy tién ma theo mot quy
luat nhat dinh. Tap hop c6 tinh quy luat cac dia vat tao ra mot quan thé 1anh tho tu
nhién. khi biét dugc tinh quy luat cia quin thé ndy ta c6 thé xdc dinh va sir dung
tot cdc chuin dodn doc diéu vé gidn tiép va chuin dodn doc diéu vé tong hop. Vi
vay dé dodn doc diéu vé anh duoc chinh xdc ta phai nghién cttu k§ céc diac diém
dia 1y ctia quan thé tu nhién theo céc tai liéu bay chup, tai liéu ban dé, tai liéu khao
sat ngoai troi va cac tai liéu khac. Theo cdc tai liéu nay, nguoi ta phan vung khu
vuc nghién citu va xac dinh nhitng chuin doan doc diéu vé& cin dung cho ting khu
vuc do.

Do tac dong cuia con ngudi trong viéc khai khan dat dai, do su pha huy quan
hé twong doi bén trong nén kha ning dodn doc diéu vé bi giam. Viéc thay déi 16p
phu thé nhudng, thuc vat, viéc thay d6i motphan thuy van hoan toan khong lam
thay déi dia hinh do vay tinh chi bdo cta dia hinh van duoc giit nguyén.

Ranh gi6i viing dat canh tidc duoc chup lén trén anh véi nhiéu hinh dang hinh
hoc khac nhau lam pha v& tinh chit toan ven cua viéc cam thu, lam cho viéc phan
chia ranh giGi tu nhién ctia 16p phu thuc vat, thd nhudng cua quan thé 1anh thé tu
nhién va lam cho viéc st dung chiing khi dodn doc diéu vé khé hon. Quén thé 1anh
thé tu nhién dugc dic trung biang hinh anh riéng va theo dau hiéu ndy ta dé dang
xac dinh duogc chiing trén anh hang khong. Hinh dang cua vi dia hinh la dau hiéu
co ban dé phan loai canh khu. Viéc phan loai canh khu theo dang dia hinh 1a co s&
dé phan loai canh khu mot cach so bo.

*Cdc chi bdo cdu triic bén trong canh quan



Viéc nghién cttu va stt dung cdc chuin doan doc diéu vé& téng hop phan anh
célu tric cta canh khu la co s& cua phuong phdap dodan doc diéu vé chi bdo. Khi d6
vat chi bdo 1a cdac dau hiéu dé quan sét trén anh nhu 16p phu thuc vat, hinh dang dia
hinh, hé théng thuy van...s€ xac dinh rd dac tinh cta cac dia vat khong quan sat
dugc trén anh nhu nudc ngam, cdu tric dia chat...Con dia vat duoc chi bao la cac
dia vat kho quan sat hoac khong quan sat truc ti€p duoc trén anh nhung nho st
dung cdc quy luat chi bdo nén dé nhan biét, dé xdc dinh hon. Quan hé chi bdo la
quan hé triru tuong nhan tao ctia thanh phan bén ngoai canh quan.

Quan hé tuong hd bén trong canh quan va quan hé phu thudc gitta cic thanh
phan bén ngoai ctia khu do, chang han nhu quan hé gifta dia hinh va thuc vat, nuéc
ngam 1a co soO cla viéc doan nhan nuéc ngdm theo chuin dodn gidn ti€p trén anh.
Moai quan hé twong hd nay chi c6 thé phat hién duoc khi phan tich mot cach chi tiét
cic quy luat dia chat thuy van, diéu kién hinh thanh nudc ngdm, qué trinh phat trién
va ch€ do nudc ngam. Pay 1a ndi dung co ban cua viéc nghién ciu chi bao thuy
van. Theo quan di€ém chi bdo nguoi ta chia ra hai loai chi bdo truc tiép va chi bdo
gian ti€p. Chi bdo truc ti€p cé quan hé truc ti€p véi dia vat chi bdo, con chi bdo gian
ti€p c6 quan hé gian ti€p véi dia vat chi bao.

Dia hinh la vat chi bao quan trong cho cau tric bén trong ctia canh quan. Pac
diém cua dia hinh phu thuoc vao qua trinh hinh thanh dia hinh cau tric dia chat,
nuéc mat, nuéc ngam, 16p phu thuc vat, thd nhudng va cac yéu t6 tu nhién khac.

Ciac chudn gian ti€p nhu dic trung clia mang ludi thuy vin, tram tich, thuc phi
cho phép ta doan nhan hinh dang cta dinh hinh. Vi du lu6i séng ngoi hinh tam toa
giip ta phdn dodn vé€ su c¢6 mat ciia mot ving dat cao hinh vom hay mot ving dat
10m c6 quan hé dén hoat dong cua nui Itra.

Dia hinh quyét dinh do 4m, diéu kién tiéu nuéc, diéu kién bodi tu céc chat
khodng va chat hitu co. Dia hinh s€ anh hudéng dén mic nudc ngadm, dén cuong do
ctia qud trinh tao d6c va hinh thanh thé nhudng. Ngoai ra huéng cta dia hinh ciing
anh hudng dén 16p phu thuc vat, thé nhudng. Vi du viing nii phia Bic va Pong Béc
bo ¢6 huéng chu yéu 1a Tay bac - Dong nam vuong géc v6i hudng gié mang nhiéu
hoi nudc tir bién vao. Do tdc dong cuia bic chian va bong chéin cua dia hinh luong

mua thay déi nhiéu tir noi dén gié dén noi khuét gio. Do vay o khu vuc déi nii



ndy cay coi phan bo va phat trién khong déu: 6 sudn dong cay c6i t6t hon, day dic
hon suon tay.

Ngoai dia hinh ra, thuc vat 1a mot chi bdo quan trong vé cu tric bén trong cua
canh quan boi vi thuc vat chiu anh hudng rat lon cta diéu kién sinh trudng nhu tho
nhudng, do 4m, do chi€u sang.

Thuy van cling 1a vat chi bdo vé cdu tric bén trong clia canh quan. Do dac tinh
hoat dong ctia song, ché do va quy luat van dong dong chay nén dic diém dia hinh,

thd nhudng va thuc vat ciing thay doi.

4.4.1.2. Co 50 sinh ly cua dodn doc diéu vé
* Cdc quy ludt thu cdm thi gidc va gidgi han thi gidc

DPodn doc diéu vé anh la qua trinh sinh hoc lién quan tGi bo phan tich thi gidc.
B0 phan tich thi gidc gébm 3 phan: 1) Hé thong thu nhan hinh anh, 2) Bo truyén —
day than kinh thi gidc truyén kich thich vao ndo ngudi, 3) Trung tam ctia bo phan
tich thi gidc — & day kich thich than kinh duoc chuyén thanh thu cam thi gidc va
hinh thanh hinh 4nh. Mat ngudi thuc hién chic nang quan trong khi dodn doc diéu
vé anh.

Mau dugc mat ngudi cam thu nhd 3 loai day than kinh hinh né. Khi day than
kinh loai 1 bi kich thich s& cho cam thu mau do, day than kinh loai 2 cho mau luc,
day than kinh loai 3 cho mau cham. anh siang c6 do dai budc séng khac nhau sé
kich thich ba loai day than kinh ndy & cdc mic do khdc nhau va mat ngudi s& phan
tich tdic dung phd 4nh sdng l1én né khi ddnh gid thanh phan cua tia don sic trong
pho anh sdng d6. Vo ndo sé tong hop cdc dai lugng twong d6i clia cdc kich thich do,
luc va cham do vay ta sé nhin thdy mau cua vat. Cam thu thi gidc dau tién tang
nhanh, réi dat t6i do 6 cuc dai, né s& 6n dinh khi hinh thanh hinh anh.

Mit nguoi cam thu 16n nhat d6i v6i mau vang va may xanh da troi, tai day gicGi
han phan biét khoang 1pum. D6 cam thu clia mat s€ gidm nhiéu d6i v6i dnh sdng
mau do, mauluc, mau cham tim. Mat ngudi c6 kha nang phan biét khoang 200 nén
mau véi rat nhiéu sac do.

7z o o A . ° ,
* Cdc ddc diem cua thu cdm thi gidc



Kha nang thong tin ctia phuong phap doan doc di€u vé truc tiép phu thudc vao
kha nang thu cam hinh anh clia mat ngudi, kha niang doan doc diéu vé cua anh va
phu thudc vao thiét bi ky thuat cia ngudi doan doc di€u veé.

Kha nang thu cam hinh anh cia mét phu thudc vao do tinh cua mat va do
twong phan cua thi gidc. Mat ngudi sé khong phan biét duoc hai diém sdng néu nhu
anh ctia ching dugc tao trén mot s¢i day than kinh hinh nén vi mét day than kinh
chi truyén vé€ nio mot cam gidc. hai diém duogc phan biét rd rang chi khi hinh anh
cua hai diém d6 duoc tao ra trén hai day than kinh khac nhau.

Khi nhin bang hai mat ta thu cam duoc vi tri khong gian cta do6i tuong quan
sdt. Khi d6, ngudi quan sat dat mat sao cho truc nhin clia hai mat giao nhau & chd
d6i tugng can quan sat. (hinh 4.3a)

Giao diém F cta truc nhin goi 1a di€ém dinh vi clia cap mit, anh cuia diém dinh
vi ndm & hai h6 trung tam f1 va 2. Khoang cach gifta hai tiét diém truéc O1 va O2
ctia mat goi 1a dudng ddy mat. Dudng ddy ctia mat nguoi dao dong trong khoang 58
dén 72mm.

anh ctia cing mot diém dia vat nhan duoc trén hai vong mac cua hai mat goi 1a
cap diém tuong tng cuing tén, con cip tia dung qua cip diém nay va tiét diém truGc

0: O clia mat goi la cap tia chi€u cing tén.
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Hinh 4.3. Nhin hai mdt (a) va quan sdt ldp thé (b)
Nhin ldp thé cdp dnh: Ta da biét ring do sau cia déi tugng quan sit c6 thé

thu cdm duoc khi quan sit anh phang. Néu ta quan sit cdc diém vat A, B, F tir c4c



diém nhin Oy, O, ctia hai mit thi a, by, f; va as, by, f> 14 4nh cua A,B,F trén vong
mac clia mat trdi va mat phai. (hinh 4.3b)

Néu mit phang P1 va P2 dugc dat sao cho cat hai chum tia O1AFB va O.AFB
thi cac diém a;’, i, b1’ va a2’, by’, £»” 14 vét clia céc tia trén mai mat phang va 1a
hinh anh phdi canh cla cac vat tir cac tam chiéu Oy, O». Sau khi bo cac vat di va dat
hai mat phang thang ding dé quan sit biang hai mat. Khi d6 mét trdi s& khoi phuc
diém A trén dudng Oia;” va mit phai sé khoi phuc diém A trén dudng O.a,’ tiic 1a
s€ khoi phuc duogc diém vat khong gian tuong tng A. D6i v6i diém F va B ciing
twong tu. Tir day ta thiy ring khi nhin cép di€ém clng tén trén cap anh ctia ciing mot
vat thé ta c6 thé nhin thay mot diém anh khong gian. Day 1a hiéu tng lap thé.

Dé thdy dugc hinh anh 1ap thé cin phai: ¢6 hai tAm anh chup tir hai diém chup
khédc nhau véi ty 1é cta chiing khong khac nhau qua 16%, mo6i mat chi dugc nhin
mot anh.

Ngoai co sd dia 1y va co s& sinh hoc cua cong tic doan doc diéu vé anh con ¢
co s& chup anh ciing lién quan dén cong tidc nay. anh 12 mot tai liéu quan trong dé
thanh 1ap ban d6 dia hinh, né quyét dinh chat lugng cong tic doan doc di€u vé anh.
anh 1a két qua ctia tdc dong 1an nhau cua nhiéu yéu t6 vat ly bao gébm: do sing va
su khac nhau vé mau cla dia vat, do chi€u sang cia ching, dic diém cla mdy
chup anh, dic diém chup anh trén cdc phuong tién bay, ché€ do xir Iy hod anh. Tat

ca cac yéu t6 nay anh hudng dén cong tac doan doc di€u vé anh.

4.4.3. Cac phuong phap doan doc diéu vé
Podn doc diéu vé anh hangkhong 1a mot trong nhitng qua trinh co ban cua

viéc thanh 1ap va hién chinh ban d6 dia hinh. Phu thudc vao quy trinh cong nghé
clia cong tac tric dia dia hinh, vao dic diém dia 1y ctia khu do va mitc do nghién
ctru né, phu thudc vao tai liéu bay chup va cac tai liéu c¢6 y nghia ban d6 c¢6 dugc
trén khu do. Nguoi ta sit dung mot trong ciac phuong phap doan doc di€u vé sau:
Dodn doc diéu v& ngoai troi, doan doc diéu vé trong phong va doan doc diéu vé két

hop.

4.4.3.1. Dodn doc diéu vé anh ngoai troi

1. Doan doc diéu vé anh ngoai troi day dac



Khi do v& lap thé khu vuc nhiéu cong trinh xay dung khac nhau vakhi do vé
phoi hop nguoi ta 4p dung phuongphip dodn doc diéu vé ngoai troi day dac.
Phuong phdp nay con dugc st dung khi hién chinh ban d6 dia hinh & khu vuc ¢6
nhiéu thay déi 16n do tdc dong ctia con ngudi hodc khu vuc c6 nhiing thay déi vé
dia hinh.

Trong phuong phép lap thé, viec doan doc diéu v& ngoai troi tién hanh riéng
biét v6i viec vé dia hinh trén mdy do vé lap thé, con trong phuong phdp phoi hop,
viéc dodn doc diéu vé ngoai troi dugc tién hanh trén binh d6 anh ciing mot lic véi
viéc vé dia hinh.

Viéc phan chia dién tich cong tic dugc nguoi dodn doc di€u vé thuc hién &
ngoai troi. Trude tién ta dodn nhan mot dia vat dac trung & trén anh roi tién hanh
dinh huéng anh, xong doan nhan cac dia vat con lai va danh dau chiing 1én trén anh
bang cédc ky hiéu don gian.

Qua trinh nay dugc tién hanh cho ca nhitng dia vat doan nhan dugc ngay. Khi
dodn doc diéu vé ngoai troi, tuyét doi khong duogc tin vao tri nhé vi diéu dé sé dan
dén viéc bo sot cac dia vat, viéc vé sai ranh gidi dia vat s€ dan dén cac sai s6 khac.
Céc dia vat c6 chup 6 trén anh nhung khi doan doc diéu vé& khong con & ngoai thuc
dia thi phai xoa di. Néu cac dia vat c6 kich thudc bé hay c6 do twong phan nho, cac
dia vat khac hay bong ctia chiing che khuat dia vat méi xuat hién sau khi chup anh
thi phai dua ching lén trén anh bing céch do dac, giao hoi tir cdc diém khéc. trong
qué trinh do4n doc diéu v& ngoai trdi ta ghi chd bd sung cho céc dia vat dic trung
va v€ so hoa cho céc dia vat phtc tap.

Dé quan sat 1ap thé cap anh khi dona doc diéu v& ngoai troi ta dung céc dung
cu lap thé cam tay mang theo ngudi. Piéu nay rit quan trong khi dodn nhan va vé
lu6i thuy van, duong mon dudi tan cay, khi khoanh ving thuc phu theo dai do cao
cta dia hinh. Cung véi viéc dodn nhan cdc dia vat ta con phai xac dinh cac dac

trung sO luong, chat lugng cua ching va ghi chu 1én trén anh.

2. Boén doc diéu v€ ngoai troi theo tuyén
Khi lap ban do theo phuong phap lap thé hoac khi hién chinh ban dé nguoi ta

cling ing dung dodn doc di€u vé ngoai troi theo tuyén két hop vé6i viéc doan doc

diéu vé trong phong & viing gitta cua cac tuyén da doan doc diéu vé ngoai trdi.



Phuong phép nay thuong dugc 4p dung cho nhitng khu vuc thua dan cu, khu
vuc tuong doi phic tap cho doan doc di€u vé trong phong, khu vuc chua duoc
nghién ciu dia ly day du va it tai liéu c6 y nghia ban do.

Dodn doc diéu vé ngoai troi theo tuyén duogc thuc hién theo hai hinh thitc mat
dat va hang khong. Bién phdp dodn doc diéu vé 1a thiét k€ tuyén dodn doc trude khi
ra thuc dia, sau d6 doan doc di€u vé ngoai troi theo tuyén da thiét k€ r6i méi doan
doc diéu v& trong phong viing giita cic tuyén da doan doc di€u vé ngoai troi. Cac
tuyén dodn doc diéu v& ngoai troi phai bd tri sao cho sau khi dodn doc diéu vé
ngoai troi cdc tuyén dé xong ta c¢6 thé dodn doc diéu vé toan bo dia vat tren cdc
thanh phan con lai cta khu do. Céc tuyén doan doc diéu vé nhét thiét phai bo tri
doc theo cac con duong 16n, cac duong day tai dién, cac duong tu thuy bi cay coi
che khuat.

Truc cua cédc tuyén doan doc diéu vé& ngoai troi duoc ddanh diu trén anh bang
bt chi do, cac tuyén nay cach nhau 500mét & khu vuc quang dang va 150 — 250m

6 khu vuc che khuét ¢6 tdm nhin nho.

4.4.3.2. Podn doc diéu vé anh trong phong
Doén doc diéu v& anh trong phong gém céc qua trinh sau: cong tdc chuin bi,

doan doc diéu v& anh, téng hop va chinh ly cdc anh da dodn doc diéu vé.

1. Cong tac chuén bi
- Nghién cttu cac chi thi k§ thuat: La qua trinh nguoi doan doc 1a quen véi dac

diém dia 1y tu nhién cua khu do, dic diém cua tai liéu goc.

- Nghién ctu tai liéu goc, trudce tién xem xét cac ban do dia hinh ty 1é 16n nhat
¢ duoc, cic ban do va tai liéu tra cttu khac, anh ctia khu do va so sanh khu do véi
anh hang khong dé giam nhe viéc dodn doc diéu vé& anh. Tiép theo do ta nghién ciu
mau anh dodn doc diéu vé&, nghién ctu thuyét minh anh mau va anh cé két qua
doédn doc diéu v& ngoai troi.

- DIén tich dodn doc diéu vé duoc vach 1én trén anh theo tuyén va cach anh
(theo anh chan hay anh 1€) theo quy dinh sau:

+ Diém dinh ctia géc gidi han dién tichdodn doc diéu vé& phai chung cho cic
anh ké canh va phai dugc chon trén dia vat rd rang gin trung tam cta do phu doc va

d6 pht ngang nhung khong dugc gan mép anh nho hon lcm



+ Ranh gidi dién tich dodn doc di€u vé can phai tranh v€ qua cédc dia vat phiic
tap.

+ Rang gidgi dién tich doan doc di€u v€ trén anh k& phai dugc veé lai theo céac
dang dia vat cuing tén c6 chu y t6i do xé dich vi tri diém anh do dia hinh. Khi vé lai
ranh giGi dién tich dodn doc diéu vé trén cac anh ké can dung kinh lap thé. Ranh
giGi dién tich dodn doc diéu vé trén anh dugc vé bang muc xanh, khung ban dé
dugc vé& bang muc do. Néu ty 1é ctia anh can dodn doc di€u vé& nho hon ty 1€ ban do6
can thanh 1ap qua 1,25 14n thi dé thuan tién khi vé& céc ky hiéu quy udc cho cic dia
vat da dugc dodn doc diéu vé ta phéng to anh cin dodn doc diéu vé d€ ty 1é cua
ching x&p xy ty 1& ban do can lap, khi d6 dién tich doan doc diéu vé sé dugc

khoanh trén anh hang khong da duoc phoéng to.

2.Dodn doc diéu vé anh hang khong
Khi dodn doc diéu v& anh trong phong phai dung kinh 1ap thé va bo kinh lip

dé doéan doc diéu vé&. Co s& dé doan doc diéu vé trong phong 1a sit dung téng hop
céc chuan dodn doc diéu vé truc ti€p va chuan dodn doc diéu v& gidn tiép cua dia
vat trén khu do. Hinh ddng, kich thu6c, nén anh, bong cla dia vat 1a cac chudn
dodn doc diéu vé truc ti€p, con cac quy luat phan b6 va quan hé tuong ho cla cac
dia vat dugc phét hién tir truGe 12 cac chuin dodn doc diéu vé gidn ti€p. Cac chuin
doan doc diéu vé truc tiép va gian ti€p cta cac dia vat can thé hién Ién trén ban do
ctia khu do dugc phat hién trén co s& nghién cttu ti my anh mau doan doc va so
sanh anh hang khong véi ban do thu thap duoc.

Hinh déng dia vat trén anh hang khong thay doi phu thudc vao géc nghiéng
ctia anh va phu thudc vao do cao ctia dia vat. Trén anh bang, hinh anh cua céc dia
vat nam ngang dong dang véi hinh ddng clia ching & ngoai thuc dia. anh cla cac
dia vat c6 do cao khéc nhau, tinh dong dang chi dugc bao ton néu chiing nam gan
phan giita cua anh hang khong, con néu ching nam & ria anh thi s& bién dang
nhiéu.

Kich thuéc 12 chuin co ban cho phép ta phan biét dia vat nay véi dia vat khdc
néu nhu hinh dang cua chiing tuong tu nhau. Kich thudc cua anh dia vat phu thuoc

vao ty 1é cta anh doan doc di€u vé.



Nén anh dia vat trén anh hang khong phu thudc vao kha nang phan xa anh
sang cua dia vat, do chi€u sang ctua khu do, do nhay cua phim va viéc gia cong hoa
anh phim chup, thoi gian chup trong ngay, mua chup trong nam... Vi vay trén anh
hang khong, cac dia vatkhdc nhau c6 thé duoc thé hién bing mot nén anh nhu
nhau, ngugc lai cdc dia vat giong nhau lai ¢6 thé duoc chup lén anh vé6i cdc nén
mau khac nhau. Mat khéac nhiéu dia vat ¢6 hinh anh véi nén dac trung hoic véi cau
triic dac trung nhu rimg duoc thé hién trén anh bing cdu tric hat, vudn cay béng
céu tric dai, bai tha ma viing bai cdt — cAu tric t6 ong, thanh phd cau tric ban cd.
Téat ca nhitng diéu nay phai luu y dén khi dodn doc diéu vé anh & trong phong.

Bong cta dia vat c¢6 y nghia quan trong dé doan doc diéu vé trong phongcdc
dia vat cao hay khi quan sat cac dang dia hinh. Nguoi ta chia ra béng ban than va
béng d6. Béng ban than gip ta thay dugc cau tric khong gian cla dia vat, béng do
giip ta xac dinh duogc chiéu cao cta dia vat va doan nhan dugc dia vat nho hinh
dang cua anh bong dia vat trén anh hang khong.

Chuén dodn doc diéu vé gian ti€p hay cdc yéu t6 k§ thuat cho phép ta két luan
kha nang chic chin c6 cia mot dia vat hay tinh chat cia mot dia vat nao d6 theo su
xuat hién cdc dia vat khédc, theo dic diém cua ching bang céch sit dung méi quan
hé tuong ho gitta chiing. Nhiéu chuén gian ti€p dugc chi y t6i khi doan doc diéu vé
céac dia vat theo chuén truc ti€p. Vi du: cau luon luon phan b & chd giao nhau giita
song va dudng, bai cat thudng phan bé & viing bo bién song ho...

Viéc dodn doc diéu vé trong pham vi dién tich doan doc diéu v& clia tim anh
dugc thuc hién theo cdc yéu to riéng biét cia noi dung ban dé, cu thé 1a:

- Thuy van va cac cong trinh thuy loi.

- C4c yéu t6 dia hinh khong biéu thi bing dudng dong miic.

- Diém dan cu, cdc muc tiéu cong nghiép, nong nghiép va van hoa xa hoi

- C4c dia vat dinh huéng, cic cong trinh doc 1ap nim ngoai diém dan cu

- Lu6i duong sa va cong trinh giao thong

- Buong day tai dién, day thong tin

- L6p phu thuc vat, thé nhudng.



Khi dodn doc diéu vé& trong phong theo trinh tu nay ta c6 thé st dung ddy du
nhat quan hé tuong hd gita cdc dia vat trén khu do dé dodn doc diéu vé va c6 thé

tong hop ding din cdc yéu t6 noi dung ban dé va vé 1an luot cdc yéu t6 do.

3. Téng hop va chinh ly anh da dodn doc diéu vé
Sau khi dodn doc diéu v& xong cdc tdAm anh trén khu do, ngudi ta téng hop

ching lai theo cdc anh ké canh ké ca anh da doan doc diéu vé ngoai trdi. Khi tong
hop ta tap hop su biéu thi clia cdc dia vat va ca miic do khdi quat hod ching nita.
Khi t6ng hop cdc anh da doan doc diéu vé ta tién hanh tap hop su biéu thi clia timg
loai dia vat gifta cdc anh trén cdc tO ban d6. Nhung tong hop cudi cling clia su biéu
thi cac dia vat trong pham vi t& ban d6 dugc lam trong qua trinh v€ chung 1én trén
ban goc va khi hoan thién ban d6 goc.
Khi chinh Iy anh da dodn doc diéu vé trong phong phai duoc kiém tra:

- Mic do phit hop cua két qua dodn doc di€u vé trong phong

- Tinh day du cua viéc dodn doc diéu vé

- Tinh ding dan cua viéc doan nhan dia vat va cua viéc sir dung ky hiéu nhat
1a viéc sir dung két hgp cac ky hiéu.

- B0 chinh xac va tinh day da cta viéc xac dinh cac dac trung s6 luong cta dia
vat.

- Tinh ding dan cla viéc tong hop cac yéu t6 noi dung cho ty 1& ban do can
lap.

- Tinh diing dan cta viéc ghi chd dia danh.

- Chat luong clia viéc tong hop, vé va trinh bay anh dodn doc diéu ve.

Két qua dodn doc diéu vé trong phong cdc tdm anh trong cdc manh ban do
riéng biét c6 thé kiém tra & ngoai troi.
4.4.3.3. Podn doc diéu vé anh theo phuong phdp két hop

Két hop giita phuong phdp dodn doc diéu vé trong phong va doan doc diéu vé
ngoai troi la phuong phap hop 1y nhat hién nay. Co6 hai phuong phap két hop do la:

- Doédn doc diéu v& trudc & ngoai troi theo tuyén roi méi doan doc dieu vé
trong phong.

- Doan doc diéu vé trude & trong phong 161 méi dodn doc diéu vé ngoai troi bo

sung.



1. Phuong an dodn doc di€u vé trudc & ngoai troi theo tuyén roéi méi doan doc diéu
vé trong phong ti€p theo
Phuong dn nay nén ti€n hanh cho céc truong hop:

- Khu do 1a vuc méi hoan toan, ngudi dodn doc diéu vé chua c6 diéu kién
nghién cttu k§ dia hinh va tai liéu trong khu vuc dodn doc diéu vé khong c6 du.

- Khu vuc dodn doc diéu v& ¢6 nhiéu dia vat c6 kich thude nho va do tuong
phan bé, & trén anh khong thé hién 16 hoic khong dodn nhan duoc.

- Khu vuc ¢6 nhiéu loai dia vat khac biét nhung lai ¢6 ciing hinh dang, nén
mau trén anh.

- Khu vuc ¢6 nhiéu dia vat khé xac dinh dinh lugng theo anh cua ching (khu
vuc bi 16p phu thuc vat che 1ap).

- Khu vuc sau khi chup anh c6 nhiéu thay doi.

Phuong phap nay duogc thuc hién theo quy trinh sau:

- Nghién citu khu do, nghién citu tai liéu va chi thi dodn doc diéu vé

- Lap thiét ké khao sit doan doc diéu vé ngoai troi.

- Podn doc diéu vé ngoai troi theo tuyén va trén ving mau da chon.

- Doédn doc diéu vé trong phong cédc phan con lai ctia khu do dua vao két qua
doédn doc diéu v& ngoai trdi da tién hanh.

- Kiém tra va nghiém thu.

2. Phuong 4n doédn doc diéu vé trong phong truée réi dodn doc diéu vé ngoai troi bo
sung
Tién hanh cho nhitung khu vuc ¢6 day du tai liéu tham khao va viéc doan doc

diéu vé trong phong c6 thé dodn nhan chinh xé4c nhitng dia vat. Trong trudng hop
dé6 viéc déan doc dugce tién hanh theo quy trinh sau:

- Nghién cttu khu do, khéao sat so bo khu do dé 1ap mau doan doc diéu vé phan
tich cdc tai liéu ¢6 duogc va chi thi dodn doc diéu vé.

- Poén doc diéu vé trong phong.

- Lap thiét k€& khao sét, doan doc di€u vé ngoai troi.

- Diéu v& ngoai trdi bé sung va kiém tra két qua dodn doc diéu vé trong phong.

- Nghiém thu thanh qua.

Trong ca hai phuong 4an doan doc diéu vé theo phuong phép két hop néu & trén

thi budc quan trong nhat 1a 1ap thiét k€ khao séat va doan doc di€u vé ngoai troi. Khi



lap thiét k€ ta phai thiét k& sao cho s6 lugng tuyén dodn doc di€u vé ngoai troi it
nhat nhung van dam bao doan doc di€u vé chinh xac & trong phong cac phan con
lai ciia khu do, dam bao thu thap diy du thong tin con thi€u, dam bao viéc xac dinh
céc chuin doan doc vé cua céc doi tugng khé doan nhan.

Dé nghién citu tong quat toan bo khu do ta thudng diung binh d6 anh hay ban
chup lai so d6 4nh chip ghép, con dé nghién citu chi tiét ta sir dung cdc tAm anh c6
trong khu do. Nguoi ta dua cic vung c6 hinh dang cau tric khac nhau Ién trén so
d6 anh, sau d6 lap thiét k€ cédc tuyén khao sat, doan doc diéu vé ngoai troi. Cac
tuyén nay phai di doc cac duong pho chinh, cic duong 6t0, tau hoa kénh muong,
duong day tai dién, day thong tin, doc theo duong phan thuy tu thuy nhat 1a nhiing

vung bi cy c6i che khuat.

4.44. Cdc thiét bi dung cu sit dung khi dodn doc diéu vé
DPé 1am t6t viéc dodn doc diéu vé& anh va tao ra diéu kién t6i uu cho ngudi lam

viéc, dé nang cao do chinh xédc cong tac ngudi ta da ché taoh ra cdc thiét bi, dung
cu dung cho doan doc diéu vé anh.

Dung cu ding cho dodn doc di€u vé anh bao géom: Kinh phéng dai (kinh lip),
thudc thi sai, kinh 1ap thé va cdc mdy lap thé (mdy do v& anh toan nang, mdy dodn
doc diéu v& anh Interpretoscop). Ngoai ra cong tic dodn doc diéu vé con sir dung
cac dung cu dé€ dodn doc vé& am ban, mdy chiéu téng hop da phé MSP4. Khi dodn

doc diéu vé ngoai troi con st dung céc dung cu do dac ngoai thuc dia.

4.4.5. Mot s6 van dé ky thuat lién quan dén doan doc diéu vé dia hinh
4.4.5.1. Cong tdc bién tdp khi dodn doc diéu vé

Cong tac bién tap nham dam bao do chinh xdc, tinh diy da cha ban do6 dia
hinh, bdo dam tinh truc quan ro rang khi biéu thi cdc dic diém dia ly khu do trén
ban do dia hinh ciing nhu ddm béo tinh thong nhat khi biéu thi c4c yéu t6 cung loai
cta khu do trén tit ca cac to ban d6. Cong tac bién tap duoc tién hanh trén tat ca

céc giai doan thanh 1ap ban do.



Cong tac bién tap bao gdm viéc soan thao cac chi thi dodn doc diéu vé ngoai
nghiép, noi nghiép va vé dia hinh, cong tic lap thiét k€ doan doc dieu vé ngoai
nghiép theo tuyén, chi dan doan doc diéu v&, chi din viéc biéu thi dia hinh, dia vat
va ki€ém tra chat luong thuc hién ching, chi din nghién citu tai liéu c6 y nghia ban
do.

C4c tai liéu thu thap duoc hé thong danh diu lén trén so do. Trén so d6 nay,
nguoi ta chi ra nhitng khu vuc dodan doc diéu vé hoan toan ngoai nghiép, khu vuc
ngoai nghiép theo tuyén va khu vuc doan doc noi nghiép nho st dung céc tai liéu
tham khao c6 y nghia ban do.

Sau khi phan tich va nghién ctu cac tai liéu da thu thap, 1ap so do bién tap & ty
1&¢ 1:100 000 dén 1: 300 000. trén so d6 nay chi ra cac khu vuc c¢6 cing mot dang
dia hinh, dia vat, thuy van, khu vuc can kiém tra ngoai nghiép céc dic trung can
thi€t, khu vuc can quan sat chi ti€t ngoai thuc dia, khu vuc phai 1ap mau doan doc
diéu vé. Theo so do sir dung tai liéu, ta 1ap thiét k€ phan bd cdc tram quan sét va

céc tuyén dodn doc di€u vé ngoai nghiép.

4.4.5.2. Thu thdp va su dung tai liéu cé y nghia ban do
Hién nay & nudc ta da tién hanh hang loat cac cong tac khao sat do vé€ chuyén

nganh trén timg vung cho cac muc dich kinh t€ quoc dan khac nhau . do vay cé
nhiéu tai liéu ban do tra ctu dang ndm trong cic co quan, cic bo, cidc nganh. viéc
phat hién kip thoi, nghién ctu va syu dung cdc tai liéu nay khong chi cho phép
giam ddng ké khoi luong cong tidc doan doc diéu vé ngoai troi ma on cho phép dua
1én anh cac dac trung can thiét clia dia vat va cac dia danh. Nhiing tai liéu d6 gom:
Albom duong thuy, ban do hoa tiéu, ban do hang hai, tai liéu dia chat thuy van, tai
liéu thiét k€ thuy lgi, thuy dién, ban d6 dia chat, dia mao, ban d6 thuc vat, ban do
thé nhudng, ban d6 quy hoach rudng dat, ban d6 hién trang str dung dat, ban do dia
chinh, ban do6 dia gidi, cdc tai liéu tra ctu dia giéi hanh chinh, ban d6 quy hoach
ring, cdc binh d6 thanh phd, ban do giao thong, cdc mat cat clia cac tuyén dudng

0to, dudng sat.

4.4.5.3. Thu thdp va lua chon cdc dia danh khi dodn doc diéu vé dnh
Viéc thu thap dia danh duoc ti€n hanh theo quy dinh ctia Cuc Po dac ban do

nha nudc. Trude khi bat tay vao cong tac ngoai nghiép ta phai nghién cttu céc ban



d6 da xudt ban va cdc tai lieu khac. Viéc thu thap va kiém tra c4c dia danh trén khu
do do nhan vién do vé& dia hinh tién hanh khi do4n doc diéu vé hoic khi khao sat dé
hién chinh ban d6 thuc hién. & cac khu vuc c6 nguoi sinh séng, viéc thu thap va
phat hién cdc tén goi cua cdc dia vat tu nhién nén ti€nhanh trén ting di€ém dan cu
va hoi mot s6 ngudi cao tudi & ddy, con & khu vuc khong c¢6 ngudi sinh song thi hoi
nhiing ngudi thg rimg, don cui am hiéu vé khu d6. Viéc nghién cttu cdc dia danh
mo ta dang nui, dang khe, ring, déng co, sa mac, ao ho, ddm pha...c6 y nghia quan
trong khi dodn doc di€u vé anh. Cac dia danh khong c6 goc Viét can phai duoc ghi
vao s sau khi tham khao y kién cta thé dan. Céc t6 chitc co quan do vé dia hinh,
do vé thuy van ty 1& 1: 100 000 va 16n hon c6 quyén dit tén cho cdc dia vat tu nhién
nhu song, ho, dinhnii, deo, dam, khe khi thdy can thiét. Tén mdéi dat phai phan anh
duoc dic diém tu nhién cla dia vat, phai don gian khong tring véi cac dia vat cling
loai trong khu vuc do, khong duoc 1ay tén ngudi dang song dé dat tén cho cdc dia
vat ndy. 0 vung dong bao dan toc it ngudi viéc dat tén phai bao dam nguyén tac

ngon ngit cta dan toc do.

4.4.5.4. Cong tdc khdo sdt trdc dia - dia hinh ngodi troi khi dodn doc diéu vé
Trogn mot khu do, canh quan thudng mudn hinh muoén vé vi vay doan doc

diéu v& anh can phai dugc dua trén nhitng nghién cttu khao sat vé trac dia dia hinh.
Phu thudc vao dic diém cta anh chup va kinh nghiém ctia ngudi doan doc diéu vé
ma khoi lugng cong tdc khao sét, nghién citu trac dia - dia hinh nhiéu hay it. Vé
thuc chat cac dang cong tac nay la nhu nhau, nhung khéi lugng va mic do chi tiét
khi nghién ctu trac dia - dia hinh thi 16n hon.

Trude khi khao sat ngoai trdi ta phai phan ving khu do va 1ap thiét k€ khao
sat. Muon vay ta v€ bao tit ca cac vung cé hinh anh khac nhau, sau d6 gop cac
vung c6 hinh anh giéng nhau lai thanh mdt viing 16n hon, so sdnh cac vung nay véi
nhau roi tim ra nhitng viing dac trung nhat.

Tur cac nhém dia vat, ta phan chia cdc dang dién hinh cho toan bo khu do dé
tién hanh khao sit ngoai troi. Sau khi da biét vi tri dic diém cua khu vuc da chon,
ta thiét k& cdc tuyén khdo sat tric dia - dia hinh va n6i céc tuyén nay vdi nhau.

Viéc khdao sat ngoai troi bao gom: xac dinh dac trung gidng nhau cua cic yéu

t0 canh quan va kha nang phat hién theo cac chi tiét nhin thdy cua anh, phan tich



céac thay déi tAng bén trén ctia 16p phu thuc vat vd méi quan hé cta ching véi do
4m bé mit, v6i khe nudc, v6i do chia cat va do siang cua sudn doc, do chiéu cao
cay, do chénh cao ctia rudong bac thang, do sau, do rong cua ho, xac dinh nhiing
vung phai 1ap anh miu dodn doc diéu vé, xay dung cdc mau vé dia hinh va phat

hién ra cac vung can khao sat.

4.4.5.5. Ddc diém cua cong tac dodn doc diéu vé cdc dia vdt hinh tuyén
Khi dodn doc diéu vé anh ngoai troi thi viéc doan nhan cic duong day thong

tin, cac dudong giao thong khong khé. Ngudi ta chich 1én anh chan cot dién cao thé
nhin thay rd, con tat ca cac duong day khac dugc v€ 1én anh theo ky hiéu quy udc.
& trén anh, ta khé tim dugc cac cot dién & chd ngoat cua duong day thong tin,
duong day ha thé nhung chiing phai thé hién trén ban do.

Viéc doan doc diéu vé dudng x4 ¢ ngoai troi khong c6 khé khan néu doan dau
va cudi dudng duoc khao sat cing mot lic v6i diém dan cu. Khi dodn doc dieu vé
ngoai troi, viéc phan biét duong nhua véi duong dai mat tot, duong dat. & vung dan
cu, duong mon khong can phai doan doc di€u vé. Khi dodn doc di€u v& duong sa
can luu d chi ra nhitng doan duong kho di theo mua. Khi khao sat duong sa can luu
y chi ra nhung doan duong khé di theo mua. Khi khao sat duong sa can danh dau
cdc cong trinh giao thong phu thuoc 1én trén anh. Khi dodn doc diéu vé do che phu
clia cay c6i hai bén duong can biét chinh xac cdc dac trung cta cay trong. Vi du &
hai bén cdc dudng cii thudng c6 cay c6 thu lau nam phan b6 khong ddu, nhung &

hai bén dudng méi mé ¢6 cdc cay nho tudi phan bo déu din hon.

4.4.5.6. Ddc diém cua cong tac dodn doc diéu vé dnh khi hién chinh ban do
Khi hién chinh ban d6, thuong viéc doan doc di€u vé trong phong tién hanh

trudc roi sau d6 maéi khao st ngoai troi.

Dodn doc diéu vé anh trong phong khi hién chinh ban dé gém c6 céc budc:

- Phét hién cdc thay doi ciia khu do bing cdch so sdnh ban do vé6i anh hang
khong ding dé hién chinh, trong qu4 trinh nay phai stt dung cdc tai liéu c¢6 y nghia
ban d6 thu thap dugc. Cac yéu t6 ndi dung ban do6 khong con ngoai thuc dia can
phai xod bo trén ban sao ban d6 can hién chinh.

- Khi dodn doc diéu vé cdc thay doi theo anh hang khong phai sir dung céc

anh mau cii hoac ban do can hién chinh ciing nhu céc tai liéu khac da thu thap duoc



va chi thi bién tap. Két qua dodn doc diéu vé dugc thé hién lén anh bang cdc ky
hiéu don gian va ghi chd thuyét minh hoac vé€ day du 1én binh d6 anh mdi.

- Chuyén céc dic trung cin thiét, cac ghi chi thuyét minh va dia danh tir cdc
tai liéu da thu thap, dong thoi do céc kich thudc dia vat theo anh.

- Banh déu 1én to gidy can dat 1én ban d6 anh hay 1én ban do6 cac dia vat doan
doc diéu vé khong chinh x4c, cdc dia vat khogn c6 trén anh nhung c6 trong cac tai
liéu da thu thap dugc, cac dia vat can xac dinh kich thude va tén goi cua ching. Ban
can ndy ding dé lap thiét ké cac cong tac khao st ngoai troi.

Viéc phat hién cac thay d6i cta dia vat va dodn doc diéu vé ching dugc tién
hanh theo tling phan cua tdm anh. Khi phat hién cac dia vat thay doi hoac cac dia
vat méi xuat hién, nguoi ta xac dinh duong vién va noi dung cta ching trén co so
céc chuin dodn doc diéu vé truc ti€p va gian tiép, déng thoi chd y dén moi quan hé
tuong hd va quy luat kéo theo cua chiing.

Pé hién chinh ban d6, ngudi ta san xudt binh d6 anh méi, khi d6 viéc doan
doc di€u vé anh dugc ti€n hanh truc ti€p trén binh d6 anh va sau d6 vé céc dia vat
1én binh do6 anh.

Viéc thé hién cdc két qua dodn doc diéu vé bang ky hiéu don gian thudng tién
hanh cho cac yéu to:

- Dia vat hinh tuyén thiy 1o trén anh hang khong nhu duong sd, song sudi,
kénh muong... Cac yéu tonay thuong khong v€ nhung phai cé ghi chu thuyét minh
hay chi vé& & nhitng chd ngoat gan cc cong trinh khac.

- Céac duong vién va dia vat hinh tuyén khong thay r6 rang trén anh thi vé tat
ca. & chd dudng vién kho st dung ky hiéu chdm diém ta dung ky hiéu dudng bao
lién tuc mau vang dé vé. Chi v& dudng day thong tin, dudng day tai dién & du, cudi
va chd ngoat.

- 0 ch6 qua day cac ky hiéu dia vat ta dung cac ghi chd thuyét minh nhu: cét,

o, laa...

4.4.5.7. Ddc diém cong tac dodn doc diéu vé khi thanh ldp bdn do dia hinh ty lé
cuc lon
Viéc doan doc diéu vé anh khi thanh 1ap ban do, binh do dia hinh ty 1¢ cuc 16n

( ty 1& 1:5000 va 16n hon) c6 mot s6 dic diém sau:



- Do chi tiét cha cdc yéu t6 dia vat thé hién trén céc loai ban d6, binh dé nay
rdt 16n. Cac yéu t6 dia vat can dodn doc di€u vé khi thanh 1ap ban do, binh do ty 1&
nay la cdc toa nha, he¢ pho, ranh ven duong, tham co, bon hoa, dudong trong cay.

- Ngoai viéc phat hién, dodan nhan cic dac trung cta dia vat, khi doan doc diéu
v€ anh dé thanh lap ban d6 dia hinh ty 1é cuc 16n con phai xac dinh vi tri mat bang
chinh x4c clia cdc dia vat trén anh. Dic diém nay c6 lién quan dén su bién dang
phoi canh va su sai 1éch ty 1€ gitra anh phan trén va phan day cta dia vat.

- Do anh hudng cua phép chi€u xuyén tam nén nhiéu chi tiét ctia dia vat bi anh
va bong clia cdc dia vat cao hon che khuat, do vay khi dodn doc diéu vé anh céc dia
vat nay ta phai do bu & ngoai thuc dia.

- Viéc doan doc diéu vé& anh dé lap ban dé dia hinh ty 1¢ cuc 16n thudng tién
hanh trén cdc anh cé ty 1& nho hon ty 1€ ban d6 gdc can 1ap nhiéu 1an (4 dén 8 14n)
trong khi d6 dé 1ap ban dé ty 1¢ trung binh thi tién hanh trén anh c6 ty 1é nho hon ft
lan (1,5 dén 3 lan).

4.4.5.8. Trinh bay két qud dodn doc diéu vé
Viéc vé cac dia vat 1én trén anh theo két qua khao sat thuc dia phai dugc tién

hanh & ngoai troi, do vay cédc ky hiéu duong phd, cho 10i, dudong, cau...cling nhu
khoang cach gifta cdc ky hiéu c6 thé sai khic so vdi quy dinh ¢& 1,5 14n, nhung
diéu nay c6 thé khic phuc dugc trong qud trinh v& cudi cung khi Iua chon cic dia
vat chinh can biéu thi.

Két qua doan doc diéu vé duoc vé Ién trén anh theo trinh tu sau: Diém khong
ch€ tric dia, cic cong trinh cong nghiép, diém dan cu, ghi chud cic cong trinh giao
thong phu thuoc, Iu6i thuy vian, dudng sé, cic yéu t6 dia hinh, ranh gidi thd nhudng
thuc vat...

Trong qué trinh téng hop, theo ranh gidi dién tich cong tdc ta khong chi lam
trung cac dia vat hinh tuyén ma con lam trung véi duong bién chat dat, véi duong
mép nudc trong song ho, vdi cac dic trung va ghi chi khac. Chat lugng téng hop 1a
mot trong céc chi tiéu co ban khi ki€ém tra va danh gid cong tac doan doc diéu vé

anh.



CHUGNG 5: GIGI THIEU CHUNG VE VIEN THAM VE TINH

5.1. Pinh nghia va phan loai
Vién thim dugc dinh nghia nhu mot khoa hoc cong nghé ma nhd né cic tinh

chét cua vat thé quan sat dugc xdc dinh, do dac hodc phan tich ma khong can tiép
xuc truc ti€p véi ching.

Vién tham vé tinh 1a vién thdm ma céac thong tin thu thap duoc nhd ciac bo
cam dat trén vat mang la cac vé tinh nhan tao.

Ciing nhu cach phan loai vién tham chung vién tham vé tinh duoc chia thanh
cac loai sau:

Phan theo budc song cé 3 loai co ban:

- Vién tham trong giai séng nhin thay va hong ngoai

- Vién tham hong ngoai nhiét

- Vién tham siéu cao tan.

Phan theo nguon nang luong thu nhan duoc nguoi ta chia ra hai loai vién tham
chti dong va vién tham bi dong. Hai loai vién tham nay cht yéu st dung trong vién
tham siéu cao tan.

5.2. Cac vé tinh vién tham
5.2.1. Vé tinh Landsat

Hé thong Landsat 1a vé tinh cia My, duoc phong 1én quy dao lan dau tién nam
1972, cho dén nay da c6 7 th€ hé vé tinh dugc phéng. Mdi vé tinh duoc trang bi
mot bo quét da phd MSS, mot bo chup vo tuyén truyén hinh RBP. Hé thong
Landsat 4-5 duoc trang bi thém mot s6 bo quét da phé TM, Landsat 7 dugc trang bi
bd cam TM cai tién goi 1a ETM (Enhanced Thematic Mapper). Trén vé tinh
LANDSAT b0 cam cé y nghia quan trong nhit va doc stt dung nhi€u nhat la
Thematic Mapper goi tat 1a TM

Tu liéu vé tinh Landsat 1a tu liéu vién tham dang dugc sur dung rong rai trén
toan thé gidi va Viét Nam.

a. quy dao vé tinh Landsat
- Do cao bay: 705km, géc nghiéng mat phang quy dao 98°

- Quy dao dong bo mat troi va ban lap.



- Thoi diém bay qua xich dao: 9h39 sing
- Chu ky lap 17 ngay
- Bé rong tuyén chup: 185km

b. BO cam
MSS (Multispectral scanné) va TM (Thematic Mapper)

Ca hai bo cam nay déu la may quét quang co.

Heé thong Landsat MSS hoat dong & dai phd nhin thdy va gan hong ngoai. Pac
diém cta MSS la:

- Stt dung 4 béng phé.

- Méi bang phé c6 trang bi 6 bo thu, c6 st dung sgi quang hoc.

- Ghi tin hiéu nang luong phan xa tir bé mat trai dat

- Tin hiéu dugc ma thanh 64 cap do sang

- D06 phan giai mat dat 80m.

- G6c quét tir dong sang tay 1a 11,6°

- Thoi gian 10 quang 33mili giay.

- Do rong mébi dudng quét 185km

Bang 5.1
Kénh pho Dang phan xa pho Budc séng (um)
1 Nhin thay — xanh 0,5—0,6
2 Nhin thdy - do 0,6 —0,7
3 Hong ngoai 0,7—0,8
4 Hong ngoai 0,8—1,1

Hé thong Landsat TM str dung viing phé nhin thdy, gan hong ngoai va hong
ngoai nhiét.
Céc dac diém cta anh TM:

- DO rong cac duong quét: 185km
- G6c quét 14,8°
- B0 phan giai mat dat : 30m.
- Vé tinh LANDSAT bay & do cao 705 km, mdi canh TM ¢6 do phu 1a 185 km
x 170 km v6i chu ky chup lap 1a 16 ngay. C6 thé n6éi TM 1a bo cam quan trong nhat




trong viéc nghién ctu tai nguyén va moi truong. Tu liéu TM duge cung cip dudi
dang CCT, CD ROM va bang tu.

Bang 5.2.
Kénh pho Buéc song (um)
1 0,45 —0,52
2 0,52 — 0,60
3 0,63 — 0,69
4 0,76 — 0,90
5 1,55—1,75
6 104 — 12,5
7 2,08 — 2,35

5.2.2. Vé tinh SPOT

Hinh 5.1: Cdc kénh phd ciia bo cam HRVIR
Céc thé he vé tinh SPOT 1 dén 3 c6 bo cam HRV véi 3 kénh phé phan bo
trong viing soéng nhin thay & cac budc séng xanh luc, d6 va gan hong ngoai. Nam
1998 Phap da phong thanh cong vé tinh SPOT 4 véi hai bd cam HRVIR va Thuc
vat (Vegetation Instrument). Ba kénh ph6 dau cia HRVIR tuong duong véi 3 kénh
pho truyén thong ctia HRV. Vé tinh SPOT bay & do cao 832 km vdi tin suat lap lai
1a 23 ngay. Mbi canh cé do pha 1a 60 km x 60 km. Tu liéu cta vé tinh SPOT duoc



stt dung nhiéu, trudc tién vi chiing c¢6 do phan giai cao va tinh 6n dinh cta chuong
trinh SPOT. Tu liéu SPOT duoc st dung nhicu khong chi cho viéc nghién ctu tai
nguyén ma con cho cong tac ban d6 va quy hoach. Tham s6 k§ thuat ctia bo cam
HRVIR dugc néu trong bang 5.3.

Kénh 1 0.49 — 0.59 micromet | Xanh luc

Kénh 2 0.61 — 0.68 micromet | Do 20 m
Kénh 3 0.79 — 0.89 micromet | Gan hong ngoai 20 m
Kénh 4 1.5— 1.75 micromet | Hong ngoai 20 m
Kénh toan sac | 0.51 — 0.73 micromet | Toan sic 10 m

Bdng 5.3: Cdc thong s ky thudt ciia bo cam HRVIR
5.2.3. Vé tinh MOS-1
Vé tinh MOS-1 do Co quan phit trién vii tru Nhat Ban (NASDA) phéng nam
1996. Nam 1990 Nhat Ban phéng tiép vé tinh MOS-1b. T liéu cua vé tinh nay phu
kin l1anh thé Viét Nam va c6 y nghia quan trong trong cong tdc nghién ctiu moi tr-
uong. Trén vé tinh MOS-1 c6 ba loai bd cam 1a MOS VTIR, MSR va MESSR trong

d6 MESSR c¢6 y nghia hon ca trong viéc nghién ctu tai nguyén moi truong & ty 1é

trung binh. Cac thong s6 k¥ thuat ciia b0 cam MESSR duoc néu trong bémg:

Kénh 1 0.51 — 0.59 micromet | Xanh luc

Kénh 2 0.61 — 0.69 micromet Do 50 m

Kénh 3 0.72 — 0.80 micromet | Gan hong ngoai | 50 m

Kénh 4 0.80 — 1.10 micromet = Hong ngoai 50 m

Bdng 5.4: Thong s6 ky thudt ctia bo cam MESSR



Vé tinh MOS-1 bay & do cao 909 km. Mbi canh ¢6 do phu 1a 100km x 100
km. Tan sudt chup lap lai 1a 17 ngay. Cac tu liéu MOS-1 dugc cung cdp dudi dang
bang tir CCT, dia CD hay bang tir 8mm.
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Hinh 5.2: So d6 nguyén ly cua bo cam MESSR , bo
cdm HRV va nguyén tdc chup mot diém trén trdi dat ti

nhiéu quy dao khdc nhau

Trén day la cac vé tinh va cac tu liéu tuong tung dugc st dung rong rai 6 Viét

Nam va trén thé gidi trong nhitng nim qua. Ngay nay khoa hoc kj thuat ph4t trién
manh di tao ra nhi€u tu liéu vé tinh khac nhau va dugc tng dung trong nhiéu linh
vuc nghién ctu nhu: Nghién ctru tai nguyén, moi truong khi hau, nghién ctu dia
chat khodng san...Mot trong cdc tu liéu méi bén canh céc tu liéu truuyén thong van
dugc stir dung c6 tu liu vé tinh TERRA ASTER, day la tu liéu vé tinh ciia Nhat Ban
v6i do phan giai ph6 15m, chup & nhiéu dai séng khac nhau tir nhin thdy dén hong
ngoai nhiét, chu ky chup lap 1a 16 ngay. Ngoai ra con rat nhi€u tu liéu vé tinh khac
cling dugc st dung trong cac nganh nhu tu liéu vé tinh Cosmos, Adeos, Ikonos...
5.3. Thé hién hinh anh tu liéu vién tham vé tinh
5.3.1. T6 hop mau

Poi v6i cdc hé xir 1y anh viéc quan trong ddu tién 12 thé hién tu liéu vién tham
dudi dang hinh anh. TrudGc tién ching ta hay néi qua vé mot s6 khai niém cta viéc
tao ra anh mau. Cac mau trong tu nhién déu duoc tao bdi 3 mau co ban hoac theo

phuong phép cong hodc trir mau. Vi vay doi véi tu liéu vién tham da pho ta ¢ thé



stt dung 3 kénh phd gén vao 3 mau co ban va nhu vay s& duoc mot anh t6 hop mau.

Trén hinh 5.3 1a hai mo6 hinh trén mau co ban.

B: Blue
O Creetr

AN
e AYA VAN S
\/ \®/ L

o Bu; Black
{a) additive coior composie (b} subimactive color composie

Hinh 5.3

Trong phuong phap cong mau cac ang mau tu nhién duoc tao boi viéc tron cac
mau co ban do, xanh luc va xanh tram v6i nhau. Khi cudng do cia ca ba mau bang
nhau thi két qua ta s& dugc mau xdm. Hé théng cong mau thuong duogc st dung dé
hién 4nh trén man hinh mdy tinh. D6i v6i tu liéu da phd ¢6 s6 kénh phd nhiéu hon
3 thi viéc hién anh t6 hop mau chi c6 thé duoc thuc hién tudn tu cho timg t6 hop 3
kénh mot. Nguoc lai mo hinh trlr mau duoc ap dung cha yéu cho viéc in anh. Cac
mau tu nhién duogc tao boi viéc 14y mau trang trir dan di cdc mau co ban xanh ngoc,
vang va hong canh xen. Tuong tu nhu trong phuong phdp cong mau chi cé thé sir
dung dong thoi cing mot lic 3 kénh phé dé tao nén anh t6 hop mau.

Trong cac hé x{r 1y anh viéc hién cac tu liéu anh s6 duoc thuc hién thong qua
hé thong hién anh véi cdac thanh phan gom: bo nhé trung gian, bang mau, hé thong
chuyén doi tin hiéu s6 / tuong tuw (D/A) va man hinh. Trong may tinh c6 hai hé
thong hién anh mau dé6 1a hé thong RGB va hé théng ma mau. Trong hé thong dau
s luong mau dugc thé hién 1a khong han ché trong khi d6 hé thong thit hai chi cho

phép hién thi dugc mot s6 hitu han cdc mau vi du 256 mau.
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Hinh 5.4: Hé thong hién mau thuc va hién theo md mau
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Hinh 5.5: Vi du hién dnh theo mau thuc va theo ma mau

Neéu ta chia toan bd giai song nhin thay thanh ba vung co ban cua do, luc,
cham va sau d6 lai dung dnh séng trang chi€u qua cac kinh loc do, luc, cham tuong
ting ta thay hau hét cdc mau tu nhién déu duoc téi tao lai. phuong phdp t6 hop mau
nhu vay dugc goi 1 t6 hop mau tu nhién (natural color composite).

Trong vién tham, cdc kénhpho khong dugc chia déu trong giai séng nhin thdy
nén khong thé tai tao lai cac mau tu nhién mic du ciing sit dung ba mau co ban do,
luc, cham. T6 hop mau nhu vay goi 1a t6 hop mau gia. T6 hop mau gidi thong dung
nhat hay dugc st dung trong vién tham 1a t6 hop mau khi gdn mau doé cho kénh
héng ngoai, mau luc cho kénh d6 va mau cham cho kénh luc. Trén t6 hop mau nay
céac doi tugng duoc thé hién theo cdc gam mau chudn nhu thuc vat luon c6 mau do,

cac muc do do khac nhau thé hién mic do day dic cta tham thuc vat.

5.3.2. Hién mau gia

T6 hop mau chi thuc hién duoc trong trudng hop ¢6 3 kénh phd trd 1én. trong
trudong hop chi ¢c6 mot kénh phé, dé co thé hién trong khong gian mau ngudi ta st
dung phuong phdp hién mau gia trong d6 mot khoang cap do xam nhat dinh dugc
gan mot mau nao d6. Cach gan mau nhu vay khong c6 quy luat nao ca va hoan toan
phu thudc vao nguoi thiét k€. Thong thuong cach nay hay dugc st dung cho anh
sau phan loai, anh chi s6 thuc vat, anh nhiét...Bao gio ching ciing duoc kém theo

mot ban chu giai.



CHUONG 6: POAN POC, PIEU VE VA XU LY TU LIEU ANH VE TINH

6.1. Podn doc diéu vé dnh bang mdt

Doan doc diéu vé& anh bang mait c6 thé 4p dung trong moi diéu kién trang
thiét bi. Podn doc diéu vé bang mat 1a viéc sir dung mat ngudi cing véi cac dung
cu quang hoc nhu kinh lip, kinh lap thé, mdy téng hop mau dé x4c dinh cdc doi
tuong. Co s& dé doan doc diéu vé biang mat 1a cac chuan doan doc diéu vé va mau
dodn doc diéu Vé.

7z A~ , LN ~ A . N A ya oA ~
6.1.1. Cdc chudn dodn doc diéu vé anh vé tinh va mau dodn doc diéu vé
Nhin chung c6 thé chia cdc chuan doan doc diéu vé thanh 8 nhém chinh sau:

1. Chuén kich thudc

Can phai chon mot ty 1é anh phit hop dé dodn doc diéu vé. Kich thudc cta
doi tugng c6 thé xac dinh néu 1ay kich thudc do dugc trén anh nhan véi mau so ty
1¢ anh.

2. Chuén hinh dang

Hinh dang c6 y nghia quan trong trong doan doc di€u vé anh. Hinh dang dac
trung cho mdi d6i tuong khi nhin tir trén cao xudng va dugc coi 1a chuin doan doc
diéu v& quan trong.

3. Chuén béng

Bong cua vat thé dé dang nhan thay khi nguon sang khong nim chinh xac &
dinh dau hodc trudng hop chup anh xién. Dua vao bong cua vat thé c6 thé xac dinh
duoc chiéu cao cua nd.

4. Chuan do den

Do den trén anh den trang bién thién tir trang dén den. M6i vat thé duoc thé
hién biang mot cap do sang nhat dinh ty 1& v6i cudng do phan xa dnh sang cta no.
Vi du cat kho phéan xa rat manh dnh sdng nén bao gio cling ¢6 mau trang, trong khi
do cat u6t do do phan xa kém hon nén ¢6 mau t6i hon trén anh den trang. Trén anh
héng ngoai den trang do cay 14 nhon phan xa manh tia hong ngoai nén ching c6
mAu trang va nudc lai hap thu hau hét biic xa trong dai séng nay nén bao gid cling
c6 mau den.

5. Chuin mau sic

Mau sic 1a mot chuén rat tot trong viéc xéc dinh cdc doi twong. Vi du cic
kiéu loai thuc vat c6 thé duoc phat hién dé dang ngay ca cho nhitng ngudi khong cé
nhiéu kinh nghiém trong doén doc di€u v& anh khi st dung anh héng ngoai mau.
Cac doi tugng khac nhau cho cac tong mau khac nhau dac biét khi sir dung anh da
phé tong hop mau.

6. Chuén céu tric
CAu tric 12 mot tap hop ctia nhiéu hinh miu nho. Vi du mot bai ¢o khong bi
lan céc loai cay khac cho mot cdu tric min trén anh, nguge lai rimg hoén giao cho



mot cau tric san sui. Puong nhién di€u nay con phu thudc vao ty 1€ anh duoc st
dung.

7. Chuan phan bo

Chuan phan b6 12 mot tap hop ciia nhiéu hinh dang nho phan bo theo mot
quy luat nhat dinh trén toan anh va trong méi quan hé véi doi tuong can nghién
ctru. Vi du hinh anh cta cac day nha, hinh anh ctia ruong lia nudc, cac doi trong
che... tao ra nhitng hinh mau dac trung riéng cho cac doi tugng do.

8. Chuan moi quan hé tuong ho

Mot tong thé cac chudn dodn doc diéu vé, moi trudng xung quanh hoic moi
lién quan cta doi tuong nghién ctu v6i cac doi tuong khac cung cdp mot thong tin
doédn doc di€u vé quan trong.

Nham trg gitp cho cong tac doan doc diéu vé nguoi ta thanh 1ap cdc mau
doédn doc diéu v& cho cédc doi tuong khic nhau. Mau dodn doc diéu vé 1a tap hop
céac chudn dung dé dodn doc diéu v& mot doi tuong nhat dinh. Két qua dodn doc
diéu vé& phu thuoc vao mau doan doc diéu v&. Muc dich ctia viéc sit dung miu doédn
doc diéu vé 1a 1am chuén héa két quéa dodn doc diéu v& ctia nhiéu ngudi khic nhau.
Thong thudng méau doan doc diéu vé do nhitng ngudi c¢6 nhiéu kinh nghiém va hiéu
biét thanh 1ap dua trén nhiing viing nghién ctu thir nghiém da duoc diéu tra k§
ludng. T4t ca 8 chuin doan doc diéu vé cling vdi cdc thong tin vé thoi gian chup,
muia chup, ty 1& anh déu phai dua vao mau dodn doc di€u vé. Mot bo mau doan doc
diéu vé& bao gém khong chi phan anh ma con mo ta bang 10i nita.

6.1.2. anh tong hop mdu

Tu liéu anh vé tinh dung d€ doan doc diéu vé bing mat t6t nhat 1a cac anh
téng hop mau.

Dic diém co ban ciia 4nh téng hop mAu 1a su mi héa biang mau sic céc khac
biét vé pho cuia cac doi tuong. & day chuan dodn doc diéu vé chinh 1a do tuong
phan mau dugc nhan manh nhd su lua chon mot cach ¢6 y thitc phuong an téng hop
mau. Trong trudng hop tu liéu géc thoa man cédc di€u kién k§ thuat néu st dung
phuong 4n tong hgp mau chuén va diéu kién xtr Iy héa anh chat ché thi mau 12 mot
chuan dodn doc diéu vé tuong d6i 6n dinh.

Nho kha nang phan biét cao ctia mau siac ma né c6 thé truyén dat cac khac
biét vé pho cuia doi tuong, anh téng hop mau co tinh truc quan sinh dong hon anh
pho tring den.

D6i v6i anh pho chup & viing hong ngoai, anh tong hop mau cho ta bic tranh
mau gia khong c6 thuc trong tu nhién.

Vé mdu sic, anh tong hop mau so v6i anh mau vé tinh chup trén phim mau 3
16p ¢6 nhiéu mau sic hon véi do tuong phan mau cao hon. So véi anh phé thi anh
tong hop mau ciing ¢6 nhiéu mau sic hon va do twong phan cao hon, nhung luc
phan giai lai kém hon anh phd mau. Kha niang doan doc diéu vé cdc doi tugng trén
anh tong hgp mau phu thudc vao phuong an Iva chon mau. Viéc lua chon céc
phuong 4n téng hop mau phu thudc vao nhiém vu doan doc diéu vé, kha nang tng
dung ctia anh t6ng hop mau dé dodn doc diéu vé cac d6i tuong cu thé.



Lua chon kénh pho dé tong hop mau 1a mot cong viéc quan trong quyét dinh
chat lugng thong tin ctia két qua téng hop mau. Viéc lua chon kénh phé dugc xac
dinh trén co s nhu sau:

- Dic tinh phan xa phé ctia cac d6i tuong can dodn doc diéu Ve,

- Nhiém vu doan doc diéu vé.

- Yéu cau d6i véi luc phan giai.

- Dic diém cha viing can téng hop mau...

Dic tinh phan xa mau cta cdc doi tuong da duoc bi€u thi trén do thi & cdc
phan trudc. DE chon kénh phé mang tinh thong tin cao cin phan loai nhém doi
tuong chinh cin dodn doc di€u vé hoac cac do6i tuong chi thi chinh.

Trén co s& céc kénh phd mang thong tin ta chon ra kénh chinh va kénh phu.
Trong bang 6 dua ra mot s6 vi du vé kha nang phan xa phd ctia mot s6 doi tugng &
timg kénh phd. Nhitng bang nhu thé ndy thudng ding dé lwa chon kénh phd dé tong

hop mau.

Bdng 6: Vi du vé mo td khd ndng thong tin ciia cdc kénh da pho.

Kénh da phé | MKF - 6 Céc thong tin chinh trén kénh pho
BM ¢ (Nhan biét duoc bang mat)
Do tuwong phan thap véi cac nhoém doi tugng
460 = chinh. ) o
Poan doc diéu vé duoc ranh gidi dam lay, co,
500mp phan biét dugc rimg, cb cét va dét, ving hd
nudc c6 thé doan doc diéu vé& dén do sau 20m.
Cac doi tugng ké trén ¢ do tuong phan tot hon,
510 + 520 + phan biét tot cat va dat, thuc vat v6i nudc, tram
560mpt 560mpt tich dé td v.v... Thuy van doan doc diéu vé dén
do sau 15m.
Do twong phan 16n do6i véi cac nhém doi tuong,
560 = cau tric anh 1o nét. Thuc vat c6 do tuong phan
) N cao vGi mot so loai, cat thé hién nhu & cic kénh
600 + 620mp va . LR gl A e
trén. C6 theé doan doc diéu vé céc doi tuong
700mp 640 + kich thuGc nhé va hinh tuyén, cc thong tin vé
680mp céu tric dia chat va dia mao. Thuy van dodn
doc diéu vé duoc dén do sau 10m.
boi véi kénh 695 + 745mu do tuong phan thap.
695 + C6 thé dodn doc diéu vé viing bo nudc, ving c6
700 = 7f15mu do 4m cao. Thém thong tin vé loai thyc vat 14
va rong. Rung 14 rong va 14 kim, bé mat nudce la
850mu 790 = nhiing d6i tuong c6 d¢ hn cao. C6 thé
: g do1 tugng co do tuong phan cao. Co the
890mp doédn doc diéu v€ viing nudc dén do sau 1m, cac
thong tin vé céu triic dia chat...

Bén canh viéc st dung bang nay dé lua chon kénh cén sir dung ca dé thi phan

xa pho cua riéng ting nhém d6i tuong da néu & phan trudc.
Mait khac dé Iua chon kénh phd c6 thé sir dung biéu d6 do sdng (histogram), khi
dung biéu d6 can sir dung phim dé téng hop mau.




Céc thiét bi dung cho téng hop mAiu anh da phé thudng dung trén thé gidi va nuéec
ta la:
- M4y chi€u hinh da ph6 chuyén dung MSP - 4C (Diic) va AC - 90B (Nhat).
- M4y nan Rectimat - C, Dust 2000 ¢6 gan ddu mau.
- Cac may vi tinh PC ¢6 man hinh mau VGA va cac tram lam viéc WS.

6.1.3. Podn doc diéu vé dnh va chuyén két qud dodn doc diéu vé lén ban do nén

Sau khi nghién cttu chi thi dodn doc di€u vé, nghién ctu bo anh mau, anh vé
tinh va cédc tai liéu khdc ta tién hanh cong tac doan doc diéu vé anh. Két qua dodn
doc diéu v& bao gid ciing dugc chuyén 1én ban dé nén. Ban do nén dé thé hién két
qua doan doc diéu vé phai thoa man cac di€u kién sau:

- C6 mot ty 1é phu hop va du chinh xéac.

- C4c hé thong dinh vi toa do dia ly phai dugc thé hién day du.

- Nén ban d6 phai sang va cac thong tin co ban phai duoc in sao cho khong

gay khé khin cho viéc thé hién céc két qua doan doc diéu Ve,

Thong thuong ban do6 dia hinh céc ty 1€, so dd quy hoach va ban do truc anh
duoc st dung 1am ban d6 nén cho cong tac dodn doc di€u vé anh. Ban do ty 1&
1/50.000, 1/100.000 va 1/250.000 phu hop cho viéc dodn doc di€u vé anh vé tinh
do6 phan giai trung binh ciing d6 phan giai nhu cao. Cac ban d6 truc anh rat phu hop
cho viéc chuyén két qua doan doc diéu vé tham thuc vat 1én ban d6 nén.
C6 4 phuong phap dé chuyén két qua dodn doc diéu vé 1én ban d6 nén.

1. Can vé

Két qua doan doc di€u vé duogc dat trén ban sang va ban do nén duoc dat 1én
trén sao cho céc dia hinh dia vat tring nhau va sau dé6 thao tac vién chi duoc can lai
nhiing gi cn thiét.

2. Chiéu quang hoc

anh da duogc dodn doc di€u vé duoc chiéu 1én ban d6 thong qua mot hé thong
quang hoc. Hé thdng nay cho phép thuc hién mot s6 phép hiéu chinh hinh hoc co
ban nhu hiéu chinh ty 1¢, xoay trong khong gian va trong mat phing. Dua theo
nguyén tac nan phan viing phuong phap nay cho két qua tuong doi tot so véi
phuong phép can ve.

3. St dung luéi 6 vuong.

Trong truong hop khong ¢ thiét bi chiéu hinh hodc thiét bi nan chinh hinh
hoc theo nguyén 1y quang hoc ¢6 thé sir dung phuong phép lu6i 6 vuong. Béing
phuong phap nin hinh hoc don gian c6 thé tao dugc hai hé ludi trén ban d6 va anh
va cin ci vao vi tri tuong doi cia d6i tuong trong hé 1u6i d6 c6 thé chuyén noi
dung doan doc diéu vé tir anh 1én ban do.

4. Str dung cdc thiét bi do anh

Trong trudng hop c6 cdc thiét bi do anh hién dai nhu cdc mdy nan anh quang
co may do v& anh hang khong viéc hiéu chinh hinh hoc s€ dat két qua chinh xac
hon so véi cac phuong phap khac. Nguyén 1y cua phuong phéap nay 1a dua vao viéc
dung lai mo6 hinh chup anh va thuc hién viéc chuyén vé thong qua cdc mo hinh do.



So d6 téng quat cua viéc dodn doc diéu vé anh vé tinh bao gébm céc budc co ban
sau:

- Chuén bi tu liéu anh.

- DPoc thong tin bd tro va dinh vi 4nh theo ban do.

- Tao khéa doén doc diéu ve.

- Do dac cac yéu t6 dinh luong.

- Phan tich anh va dodn doc diéu vé cac doi tuong.

- Thanh 1ap ban d6 chuyén dé.

6.2. Phdn loai anh bang phuong phdp xiu ly sé

6.2.4. Khai niém

Céc tu liéu thu dugc trong vién tham phan 16n 1a & dudi dang s6 cho nén van
dé dodn doc diéu vé anh bang xir 1y s6 trong vién tham gilt mot vai trd quan trong
va ¢ 1€ cling 1a phuong phéap co ban trong vién tham hién dai. Poan doc di€u vé
anh bang xur 1y s6 trong vién thim bao gdém cdc giai doan sau :

- Nhdp so'liéu .

C6 hai nguon tu liéu chinh d6 1a anh tuong tu do cac may chup anh cung cap
va anh s6 do cac may quét cung cap. Trong truong hop anh sé thi tu liéu anh dugc
chuyén tir cac bang tir luu trit mat do cao HDDT va céc bang tir CCT. & dang nay
mady tinh ndo ciing doc dugc s6 liéu. C4c anh twong tu ciing dugc chuyén thanh
dang s6 thong qua cac may quét.

- Khoi phuc va hiéu chinh anh.

Day 1a giai doan ma cdc tin hiéu s6 duoc hiéu chinh hé théng nham tao ra
mot tu liéu anh ¢6 thé sir dung duogc. Giai doan nay thudng dugc thuc hién
trén cac may tinh 16n tai cac Trung tam thu so liéu vé tinh.

- Bién doi anh.

Céc qua trinh x{r Iy nhu ting cudng chat luong, bién déi tuyén tinh... 12 giai
doan tiép theo. Giai doan nay c6 thé thuc hién trén cac mdy tinh nho nhu mdy vi
tinh trong khuon khé ctia mot phong thi nghiém.

- Phan loai.

Phan loai da phé dé tach cédc thong tin can thiét phuc vu viéc theo ddi cac d6i
tuong hay 1ap ban d6 chuyén dé 1a khau then chot cta viéc khai thac tu liéu vién
tham.

- Xudt két qud.

Sau khi hoan tat cac khau xur 1y can phai xuat két qua.

6.2.5. Cac hé nhap so liéu

D61 v6i anh so6 thi tu liéu anh dugc chuyén tir bang tir Iuu trit mat do cao
HDDT vao bang tir CCT. & dang nay may tinh nao ciing doc duoc s6 liéu. Vi vay,
hé nhap dnh mo ta trong phan nay dugc coi nhu mot hé chuyén déi cic anh tuong
tu den trang hay mau vé dang so.

Chtc nang cu thé cua timg hé phuc thuoc vao nhitng yéu t6 sau:

- Kich thudc ctia phim: Kich thuéc t6i da ma thiét bi ¢6 thé chuyén déi duoc.



- Do phan giai: Mat do diém/inch (DPI).

- Thang c4p do xdm: Bao nhiéu cap do siang c6 thé chuyén déi duoc hay néi

cdach khac moi pixel diu ra dugc ma may bit.

- Toc do chuyén déi.

- Diéu kién moi truong: Yéu cau lam viéc trong bong t6i hoan toan, trong

anh sing mo...

- D6 chinh x4c.

Loai anh c6 thé chuyén déi dugc: Film hoic giay.

Cac hé nhap anh nhin chung duogc thiét k€ dua trén nhitng phuong phap quét
anh chinh sau:

a. Quét co hoc

Buc anh duoc dat trén mot 6ng hinh tru va qua trinh quét dugc thuc hién
bang viéc quay cua 6ng va mot tia sang chi€u tir bén trong ra. Téc do quét theo
phuong phéap nay néi chung khong cao nhung né dugc str dung rong rai vi n6 cho
phép thuc hién viéc chuyén déi véi do chinh xdc cao va do phan giai 16n.

b. Mdy quay vo tuyén

M4y quay vo tuyén doi khi ciing dugc st dung vi giad thanh cta no rat ré. Tuy
vay nhugc di€ém cua né 1a do phan giai thip, do chinh xdc vi tri khong cao va do
phan giai v€ mau ciing khong cao.

¢. Buong chup CCD

Céc buong chup CCD c6 uu thé hon cac may quay vo tuyén vi ching ¢6 do
phan giai cao hon, chinh xac hon va kich thuéc cling bé hon. Puong nhién gia
thanh clia ching 1a dat hon nhiéu lan.

d. Buong chup CCD mdng tuyén tinh

Buong chup CCD mang tuyén tinh 1am viéc trén nguyén ly chia doi tuong
nghién cttu thanh nhiéu hang nho va viéc chuyén déi duoc thuc hién tuin tu theo
timg hang mot. Cac may quét 1am theo nguyén ly nay hién nay rit pho cap vi gia
thanh ré, chat luong lai cao.

6.2.6. Hiéu chinh anh

1. Hiéu chinh danh

Tat ca céc tu liéu s6 hau nhu bao gio ciing chiu mot mic do nhiéu xa nhat
dinh. D€ loai trlr cac nhiéu ndy can phai thuc hién mot s6 phép tién xir ly. Khi thu
cac buc xa tir mat dat trén cac vat mang vil tru, nguoi ta thay ching c6 mot s6 khac
biét so vdi truong hop quan sat cung doi tuong dé & khoang cach gan. Diéu nay
ching t0 & khoang céch xa nhu vay ton tai mot luong nhiéu nhat dinh do géc
nghiéng va do cao mit troi, mot s6 diéu kién quang hoc khi quyén nhu su hap thu,
tdn xa, do mi gay ra... Chinh vi vay dé bao dam duogc su twong dong nhat dinh vé
mat btic xa can phai hiéu chinh anh.
Céc nguon nhiéu bic xa gom 3 nhém chinh sau :

a. Cdc nguoén nhiéu do bién doi do nhdy ciia bé cam

Trong truong hop cac bo cam thuén tuy quang hoc bao gio ciing xay ra
truong hop cuong do bic xa tai tam anh 16n hon tai cac géc. Hién tugng nay goi 1a
hién tuong 1Am ma anh. Pay 1a mot sai léch khong thé tranh khoi cho cdc hé quang



hoc. Khi str dung cac bo cam quang dién tir thi su chénh léch gitta cuong do bic xa
truGe ong kinh va cuong do ma thiét bi thuc su ghi nhan ciing 1a moét dai lugng can
dua vao qua trinh hiéu chinh.

b. Cdc nguon nhiéu do géc chiéu cua mdt troi va do dia hinh

- Bong choi mdt troi

Ban than mat troi tao bong chéi ciia minh trén mat dat duéi dang mot vung
sang hon nhitng viing khac. Béng chéi mit troi ¢6 thé duoc loai trir cling véi hién
tuong 1am mo anh trén nguyén 1y tng dung chudi Furie.

- Bong che

Bong che 14 hién tuong che khuat ngudn biic xa do ban than dia hinh. Dé c6
thé loai trir né can c6 so liéu mo hinh s6 dia hinh va toa do vat mang tai thoi di€ém
thu tin hiéu.

c. Cdc nguoén nhiéu do trang thdi khi quyén

Rat nhiéu cdc hiéu ting khi quyén khdc nhau nhu hap thu, phan xa, tdn xa...
anh hudng t6i chat luong anh thu dugc. Nguoi ta thuong st dung cac mo hinh khi
quyén dé mo phong trang thai khi quyén va 4p dung cdc qui luat quang hinh hoc va
quang khi quyén dé giai quyét van dé nay.

2. Hiéu chinh khi quyén

Biic xa mit troi trén duodng truyén xuong trai dat bi hdp thu, tin xa mot luong
nhat dinh trudc khi t6i mat dat va bic xa, tdn xa tlr vat thé ciing bi hap thu hay tan
xa trudc khi t6i duoc bo cam. Do vay biic xa ma bo cam thu duge khong chi chira
riéng nang luong hitu ich ma con chita nhiéu thanh phan nhiéu khac ntta. Hiéu
chinh khi quyén 12 mot cong doan tién xir Iy nham loai trir nhitng thanh phan bic
xa khong mang thong tin hitu ich.

C6 3 nhém phuong phédp chinh str dung trong hiéu chinh khi quyén la:
phuong phdp st dung ham truyén khi quyén, phuong phép sir dung s6 liéu quan
trac thuc dia va cdc phuong phdp khac.

- Phuong phdp sit dung ham truyén khi quyén

Phuong phép sir dung ham truyén khi quyén 1a giai phdp gin dung hay duoc
stt dung. Moi thong s6 dua trén trang thdi trung binh ctia khi quyén ké ca ham
luong cac hat bui lo Ittng va hoi nudéc.

- Phuong phdp sit dung cdc s6 liéu quan trdc thuc dia

Trong phuong phdp nay ngudi ta ti€én hanh do dac bic xa cac doi tuong can
nghién cttu ngay tai thoi diém bay chup. Sau do dua trén su khdc biét cudng do buc
xa thu duoc trén vé tinh va gia tri do dugc ngudi ta tién hanh hiéu chinh bic xa.
Phuong phap nay cho két qua rat tot nhung khong phai lic nao va & dau ciing thuc
hién duoc.

- Cac phuong phap khdc.

Mot s6 vé tinh duge trang bi cdc bd cam dac biét chuyén thu nhan cac tham
s0 trang thai khi quyén dong thoi vé6i cac bo cam thu nhan anh va viéc hiéu chinh
khi quyén duogc tién hanh ngay trong qua trinh bay.

3. Hiéu chinh hinh hoc
Meéo hinh hinh hoc 1a sai 1éch vi tri giita toa do anh thuc t€ do dugc va toa do
anh 1y tudng thu duogc tir bo cam c¢6 thiét k& hinh hoc 1y tudng va trong cac diéu



kién thu nhan ly tuéng. Méo hinh hinh hoc gém méo hinh noi sai va méo hinh
ngoai sai. Méo hinh ndi sai sinh ra do tinh chat hinh hoc cua bo cam va méo hinh
ngoai sai gy ra do vi trf cia vat mang va hinh dang cta vat thé. Dé dua cdc toa do
anh thuc t€ vé toa do anh ly tudng phai hiéu chinh hinh hoc. Ban chat cua hiéu
chinh hinh hoc 1a xay dung duoc méi tuong quan gitra hé toa do anh do va hé toa
do qui chiéu chudn. Hé toa do qui chi€u chudn c6 thé 1a hé toa do mat dat (hé toa
do vuong goc hoac hé toa do dia ly) hoac hé toa do anh khac.
Cac trinh tu co ban cua hiéu chinh hinh hoc bao gom :
a. Chon lua phuong phdp
Phuong phap duoc chon lua phai dua trén ban chiat méo hinh cuia tu liéu
nghién citu va s6 luong diém khong ché c6 thé duoc.
b. Xdc dinh cdc tham s6 hiéu chinh
Viéc xac dinh cac tham s6 hiéu chinh thong thudong dua trén viéc thiét 1ap
cac mo hinh toan hoc va cac hé s6 cua mo hinh nay dugc tinh theo phuong phap
binh sai trén co s& cac diém da biét toa do anh va toa do cdc diém kiém tra. Nhitng
bién d6i thudng sir dung trong thuc t€ 12 :
Bién doi Helmert :
Xx=au+bv+c S6ansola4d
y=-bu+av+d
Bién doi Affine :
Xx=au+bv+c S64nla6
y=du+ev+f
Bién déi theo phép chi€u hinh.
x = WV FRUFE, gy a8
a,u+a,+1
_au+av+a,
C au+a,+1

Bién déi da thic :
X =22 aju vt

y =22 byu"'vi"' S 4n phu thudc vao bac da thic
6.2.7. Bién déi anh

1. Tang cuong chat lugng va chiét tach dac tinh

Tang cudng chat luong anh 1a thao tdc chuyén doi nham tang tinh dé doc, dé
hiéu clia anh cho ngudi doan doc diéu vé. Con chiét tach dic tinh 1a thao tdc nham
phan loai, xap x€p cdc thong tin ¢6 sdn trong anh theo céc yéu cau hoac chi tiéu
dua ra dudi dang cac ham so.
a. Tang cuong chdt luong anh

Nhitng phép tang cudng chat lugng anh thudng dugc sir dung 12 bién d6i cip
do xam, bién déi histogram, t6 hop mau, bién doi mau giira hai hé RGB va HSI...
b. Chiét tach ddc tinh

Chiét tach dac tinh duoc thuc hién d6i véi 3 loai dac tinh chinh:

- Dic tinh pho: Cdc mau sic dic biét, gradient, tham s6 pho.

- Dac tinh hinh hoc: Céc cau tric duong, hinh dang, kich thudc...

- Pac tinh cau tric: Mau, tan suat phan bo khong gian, tinh dong nhat...



2. Bién doéi cap do xam

Bién d6i cap do xdm 1a mot k§ thuat ting cudng chat lugng anh don gian
nhim bién doi khoang gid tri cdp do xam ma thiét bi hién thi ¢6 kha nang thé hién
duoc. Bing cach bién d6i nay hinh anh trong sé rd hon. C6 thé thuc hién phép bién
déi nay dua theo quan hé y = f(x)

Trong d6 y 1a gid tri cAp do xdm sau bién d6i va x 1a gid tri cdp do xam
nguyén thuy. Ham s6 f ¢6 thé 1a tuyén tinh hoac phi tuyén tinh. Thudng ngudi ta st
dung phép bién doi tuyén tinh va phép bién ddi dua vao gid tri trung binh.

3. Thé hién mau trén tu liéu anh

D¢ thé hién mdu trén tu liéu anh vién tham ngudi ta phai t6 hgp mau va hién
mau gia.
a. To hop mdu

Mot biic anh mau c6 thé dugc t6 hop trén co s& gan 3 kénh phd nao dé cho 3
mau co ban. C6 hai phuong phéap tron mau dé la cong mau va trir mau. Trén hinh
3.1 chi ra so do6 nguyén 1y ctia viéc troOn mau.

W%? V@?

a. Tee hip céng mCu b. Tee hip trd mCu

Hinh 3.1 So do nguyén Iy cua viéc tron mdu.

Néu ta chia toan bo dai séng nhin thay thanh 3 viing co ban la do, luc, cham
va sau d6 lai dung 4nh sdng trang chiéu qua kinh loc do, luc, cham tuong tng ta
thdy hau hét cac mau tu nhién déu duoc khoi phuc lai. Phuong phdp t6 hgp mau d6
duoc goi 1a phuong phép t6 hop mau tu nhién.

Trong vién tham, cdc kénh phé khong dugc chia déu trong dai séng nhin
thay nén khong thé tai tao lai dugc cdc mau tu nhién mac du ciing st dung 3 mau
co ban do, luc, cham. T hgp mau nhu vay dugc goi 1 t6 hgp mau gia. T6 hgp mau
gia thong dung nhit trong vién thdm 12 t6 hop mau gia khi gdn mau do cho kénh
héng ngoai, mau luc cho kénh dé v mau cham cho kénh luc. Trén t6 hop mau nay
céc doi tuong duge thé hién theo cdc gam mau chudn nhu thuc vat c6 mau do. Véi
cac mitc do khdc nhau ctia mau do thé hién mic do day dic cta tham thuc vat.

b. Hién mdu gid

T6 hop mau chi thuc hién dugc trong trudng hop c¢6 3 kénh pho trd lén.
Trong trudng hop chi c6 mot kénh phé, dé c6 thé thé hién dugc trong khong gian
mau nguoi ta st dung phuong phap hién mau gia, trong phuong phap nay ing véi
mot khoang cip do xam nhét dinh sé duge gan mot mau nao dé. Cach gan mau nhu
vay khong ¢6 qui luat nao ca va hoan toan phu thudc vao nguoi thiét ké. Thong



thuong cach nay hay duoc str dung cho anh sau phan loai, anh chi s6 thuc vat, anh
nhiét... Hinh 3.2 minh hoa viéc t6 hgp va hién mau gia.
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Hinh 3.2 Vi du vé hién mau gia

4. Cac phép bién ddi giita cac anh

Céc phép bién doi gitta cdc kénh ciia mot anh hodc gifta cdc anh chup tai
nhiéu thoi diém khéc nhau rat hitu ich cho viéc ting cudng chat luong va chiét tach
dac tinh. C6 hai nhém bién d6i chinh 12 bién déi s6 hoc va bién déi logic.
a. Bién doi so hoc

Cac phép bién ddi s6 hoc dua trén cdc phép tinh cong, trlr, nhan, chia va su
phoi hop giita ching dugc sir dung cho nhiéu muc dich ké ca loai trir mot so loai
nhiéu. Két qua ctia mot s6 phép bién doi thuong khong 1a s6 nguyén ma 1a s6 thuc,
cho nén lai phai chuyén chiing vé khong gian s6 nguyén dua trén cac phép tang
cuong chat luong.
b. Cdc phép bién doi logic

Céc phép bién dai logic sir dung cdc todn tir OR va todn tir AND nhiéu trong
viéc phan tich tu liéu da thoi gian hodc dé€ chong anh lén ban do.



5. Phan tich cau tric

CAu trdc 1a mot tap hop lién két ctia cac hinh mau nho dugc lap lai mot cach
déu dan. Trong thuc t€ doan doc diéu v& bang mat, ngudi doan doc diéu vé thudng
cam nhan duoc cac cau tric min, tron hodc san sui khi doan doc diéu vé cac tham
rimg hodc céc cau tric canh cay khi doan doc di€éu v& mang luéi thuy van...

Phan tich cau tric la viéc phan loai hay chia tach cdc dac tinh cau tric trén anh
trong mai lién quan tGi hinh ddng cac hinh mau co ban, mat do va lugng phan bo
cta ching.

Trong dodn doc diéu vé& bang mat, viéc cam nhan cédc céu tric va phan loai
chiing do nguoi dodn doc di€u vé thuc hién. Bo ¢ nguoi c6 kha nang khai quat,
nhan biét va téng hop cac cdu tric mot cdch tuyét voi cho nén két qua thudng dugc
chdp nhan. Trong khi d6 viéc doan doc diéu vé bang may tinh do kha nang dinh
nghia cac cau tric vé mat toan hoc gap rat nhiéu khé khan, kha nang luu trit thong
tin trong bd nhé con han ché, kha nang cac ngdn ngit 1ap trinh cho phép thuc hién
céc tu duy tuong tu con ngudi trong qua trinh khéi quat, tong hop con qua it cho
nén viéc tu dong phan tich cau tric trén mdy tinh it nhiéu van chua mang lai két
qua nhu mong muon.

Tuy vay, nguoi ta van thuc hién viéc phan loai cau tric dua trén cac ky thuat
phan tich thong ké va phan tich chudi pho.

a. Phdn tich thong ké dua trén ma trdn n*n

Cac chi s6 sau cua ma tran dugc coi nhu cac thong tin cau tric.

- Khoang cap do sang cua histogram.

- Ma tran phuong sai - hi€p phuong sai.

- Ma tran nén cot chay.

Céc tham s6 nay duoc st dung chung vdi cac thong tin pho khdc trong qud trinh
phan loai.

b. Phdn tich chudi phé

Céc céu tric duoc phan tich dua trén viéc ting dung chudi Furie nham tim ra céc
thanh phan phan bo theo cac huéng, mat do.

6.2.8. Phan loai da phé

1. Khai niém

Muc dich t6ng quét ctia phan loai da phd 1a tw dong phan loai tat ca céc pixel
trong anh thanh cac 16p pha doi tuong. Thong thuong nguoi ta s dung céac di liéu
da pho dé phan loai va tat nhién, mau pho trong co s& dit liéu doi v6i moi pixel s&
duoc dung 1am co s& dé phan loai. C6 nghia 13, céc kiéu dic trung khdc nhau biéu
thi cac t6 hop DN dua trén su bitc xa pho va dic trung bic xa von ¢6 cta ching. Vi
vay mot "mau phé" khong néi dén tinh chat hinh hoc ma ding hon, thuat ngit
"phd" & day néi dén mot tap hop gi4 tri do biic xa thu dugc trong cdc kénh phd
khac nhau doi v6i mdi pixel. Viéc nhan biét mau phé dé cap dén mot so phuong
phap phan loai ¢6 sir dung thong tin phd trén cac pixel 1am co s dé tv dong phan
loai céc 16p doi tugng.

Nhdn biét mdu pho theo khong gian bao gdbm phan loai pixel hinh dnh dua
trén co s& quan hé khong gian ctia chiing véi cac pixel bao quanh. Viéc phan loai
khong gian ¢ thé xem xét nhitng khia canh nhu c4u tric cua hinh anh tinh chat gan



giii cua pixel, kich thudc nét, hinh anh, tinh dinh huéng, tinh lap lai va boi canh cu
thé. Nhitng dang phén loai ndy c¢6 muc dich 12 tdi tao loai hinh t6ng hop theo khong
gian do ngudi giai dodn ti€n hanh trong qua trinh dodn doc anh bang mat. Do dé
phuong thitc nhan biét mau theo khong gian cé xu huéng phic tap hon va doi hoi di
sau vao tinh todn hon.

Nhdn biét mau theo thoi gian st dung thoi gian nhu mot cong cu tro gitp
trong viéc nhan dang cac dac trung. Trong viéc khao sat cac cay trong nong nghiép
chang han, nhitng thay déi kh4c biét vé phé va khong gian trong mot vu canh tdc c6
thé cho phép phan biét trén céc hinh anh da thoi gian nhung khong thé phan biét
duoc néu chi cho mot dit liéu ma thoi. Chang han, mot ruong lda nuong c6 thé
khong thé phan biét duoc vé6i dat hoang néu vira méi gieo xong ¢ mua dong va vé
phuong dién pho né s& tuong tu nhu bai dat hoang ¢ mia xuan. Tuy nhién néu dugc
phan tich tr hai dit liéu thi rudng lia nuwong nhan biét duoc, bai vi khong ¢6 16p
pht ndo khéc dé hoang vé cudi dong va c¢6 mau xanh luc ¢ cu6i miia xuan.

V6i viéc khoi phuc lai hinh anh va cac k¥ thuat tang cuong, viéc phan loai
hinh anh ¢6 thé str dung két hop theo kiéu lai tao. Do vay, khong ¢6 mot cach
"ding dan" don 1€ nao c6 thé dp dung cho viéc phan loai hinh anh. Viéc 4p dung
phuong phép phan loai nay hay phuong phdp phan loai khic phu thudc vao tinh
chéit cua dit liéu dang phan tich va vao kha nang tinh toan.

C6 hai phuong phép phan loai da pho, d6 1a phuong phap phan loai ¢6 ki€ém
dinh va phuong phdp phan loai khong kiém dinh.

Trong phiutong phdp phadn loai ¢ kiém dinh ngudi giai doan anh sé "kiém
tra" qud trinh phan loai pixel bing viéc quy dinh cu thé theo thuat todn may tinh,
céc chir s6 mo ta bang s6 cdc thé loai 16p phu mit dat khac nhau c6 mat trén mot
canh. D€ lam viéc nay, cdc diém 14y mau dai dién ca loai 16p phu da biét (goi l1a
céc ving miu) duoc st dung dé bién tap thanh mot "khoéa giai dodn" bang s6 mo ta
céc thuoc tinh phé cho méi thé loai dién hinh. Sau d6 méi pixel trong tap hop dit
liéu s& dugc so sanh véi moi chung loai trong khéa giai doan va duoc gan nhan
béang tén clia chung loai ma né "c6 vé giong nhat".

Con phuong phdp phdn loai khong kiém dinh khong giong nhu phuong phép
phan loai c6 ki€ém dinh, quy trinh phan loai khong kiém dinh gém hai budc riéng
biét. Diém khéc biét co ban giita hai phuong phdp nay 1a & chd phuong phép phan
loai c6 ki€ém dinh bao gém buéc 14y méu va budc phan loai, con trong phuong phap
phan loai khong ki€ém dinh, trudc tién dit liéu anh dugc phan loai bing cach nhém
ching thanh cadc nhém tu nhién hoac thanh cac cum cé mat trén canh. Sau d6 ngudi
gidi dodn anh s& xac dinh tinh dong nhat cta 16p phi mit dat ctia cdc nhém phd
nay bang cach so séanh céc dit liéu hinh anh da phan loai véi céc dit liéu tham khao
mat dat.

2. Phan loai c6 kiém dinh

Hinh 3.3 t6m tat 3 budc co ban trong phuong phép phan loai ¢6 kiém dinh.
Trong giai doan 1dy mau ngudi giai doan s€ nhan dang cac vung dai dién va nghién
cttu cdch mo ta bing s6 céc thuoc tinh vé phé ctia mdi loai 16p phit mat dat trong
canh nay. Tiép theo, trong giai doan phan loai moéi pixel trong tap hop dit liéu hinh
anh duogc phan thanh céc loai 16p phu mat dat ma né gan giong nhat. Néu pixel
khong giong véi bat ky tap dit liéu nao thi né duge gan nhan "chua biét". Nhan
phan loai gdn cho moi pixel trong qua trinh nay dugc ghi lai trong 0 tuong tng ctia



tap dit liéu gidi dodn. Nhu vay, ma tran anh nhiéu chiéu nay duoc sir dung dé xay
dung mot ma tran tuong tng clia cac loai 16p phtt mat dat can giai doan. Sau khi da
phan loai toan bo dit liéu, cac két qua dugc trinh bay trong giai doan dua ra két qua.
Do viéc phan loai bing s6, cho nén két qua c6 thé sir dung theo nhiéu cach khac
nhau. Ba dang dién hinh cta két qua du ra 1a ban do chuyén dé, bang thong ké
dién tich toan canh hoac phan canh cho cac loai 16p phu mat dat khac nhau, va cac
file dit liéu bang so dé dua vao hé thong thong tin dia Iy GIS, khi d6 "két qua dau
ra" cua viéc phan loai trd thanh "dau vao" cua GIS.

Tdp hop dit li¢u dnh Pixel (3,7) Tdp hop phan loai
nhém sol1 pixel (Nhém so duoc ddt bdngFloai )
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51 C6 CN(H)
Giai doan lay mau (1) Giai doan phan loai (2) Giai doan dua ra két qua (3)
Thu thap dit liéu so tir So sanh cac pixel chua biét Két qua dua ra:
viing mau phan xa phd v6i mau phéd; Quy vé chiing - Ban do
ctia cac loai doi tugng loai gan giong nhau - Bang dit liéu

- Cac file dit liéu so.
Hinh 3.3. Cdc budc co ban trong phuong phdp phdn loai ¢é kiém
a. Giai doan ldy mau

Trong khi viéc phan loai dif liéu anh da phé 1a mot qua trinh tu dong héa cao
thi viéc 1ap rap thu thap cac dit liéu mau cin cho viéc phan loai 1a mot cong viéc
khong c6 tinh chat tu dong. Viéc 1ay mau cho viéc phan loai ¢6 kiém dinh vira c6
tinh chat nghé thuat vira ¢6 tinh chat khoa hoc. N6 doi hoi moét dit liéu tham khao
dang ké va mot tri thifc sau sac toan dién vé khu vuc ma dit liéu do sé ap dung.
Chat lugng cua qua trinh 14y mau sé quyét dinh thanh cong cta giai doan phan loai.
Muc dich chung ctia qua trinh 14y mau la thu thap mot tap hop thong ké mo ta mau
ph6 cho méi loai 16p phtt mat dat cin phan loai trong mot anh.

Dé c6 duoc két qua phan loai ding, dit liéu miu cin phai vira dic trung vira
day da. C6 nghia 1a, nguoi giai doan anh can phai nghién citu xay dung cac so liéu
thong ké méau cho moi loai phd tao thanh méi 16p thong tin can phan biét bing
phuong phdp phan loai. Chang han, trong két qua phan loai cudi cling, ngudi ta
muon chi ra mot loai thong tin 1a "nudc”, néu hinh anh dang phan tich chi chia c6
mot viing nudc va néu no c6 cing dic trung pho thu nhan trén toan bo dién tich cua
n6, khi d6 chi cdn mot ving 14y méu 1a du dé biéu thi 1a nuée. Tuy nhién, néu ving



dién tich nuéc do lai chita nhitng khu vuc khac nhau: noi thi nuéc rat trong, noi thi
nudc rét duc, thi t6i thiéu phai can it nhat 1a 2 loai ph6 dé 1am mau thich hgp cho
nét dic trung nay. Néu ¢6 nhiéu viing nuéc xuat hién trén anh, thi cic thong ké
viing mAu cén thiét doi v6i méi loai phd khéc c6 thé c6 mit trong cdc ving phi
nuéc. Theo d6, chi rieng loai thong tin vé "nuéc”, c6 thé duoc dai dién bdi 4 hodc 5
loai phd. Khi d6 4 hoic 5 loai phé nay c6 thé dugc st dung dé phan loai tat ca céc
vung nude xuit hién trén anh.

Bay gid ta thay ro 1ay mau 12 qua trinh hoan toan khong thé thi€u dugc.
Chang han, mot loai thong tin nhu "dat nong nghiép” c6 thé chita nhiéu loai cay
trong va méi loai cay trong c6 thé dugc dai dién bdi mot so loai phd. Nhitng loai
pho nay c6 thé bat ngudn tir nhitng ngay (thdng) trong cay khac nhau, céc diéu kién
do 4m dat dai, cach canh tc, cdc ching loai giong, cdc diéu kién dia hinh, cic diéu
kién khi quyén hodc t6 hgp cdc yéu t6 d6. Di€ém can nhan manh 12 tét ca cac loai
pho tao thanh mot loai thong tin cin phai dugc dai dién thich hop trong cac thong
ké cta tap hgp viing mau sir dung dé phan loai hinh anh.

Qua trinh Iua chon bo méau do6i véi ngudi giai doan anh chua c6 kinh nghiém
thuong la mot nhiém vu khé khan. Nguoi giai doan xay dung, nghién cttu cic s6
lieu thong ké d6i vdi cac loai pho khong "chéng phu" 1én nhau ¢ mat trong mot
canh tugng it khé khan hon. Néu c¢6 van dé, thi thudng 12 do bat nguén tir cdc loai
pho trén ranh giGi gitta "cédc loai qua do" hodc cdc loai "chéng phu'". Trong nhiing
trudng hop dé, tic dong clia viec x6a bo hoic tap hop cac thé loai miu c6 thé kiém
tra bang cach thir - tim sai s6t (tht, tim sai sét lai tién hanh thir, tim ra soét ¢ thé
ti€p tuc). Trong qu4 trinh nay kich thudc cia miu, cac phuong sai vé phd, tinh
chuin va dic tinh nhan dang ctia cic bo mau can phai duoc kiém tra lai. C4c chung
loai rat it xudt hién trén anh bi loai bo khoi bo mau dé cho chiing khong bi nham
14n v6i céc loai xuat hién pho bién trén dién rong. C6 nghia 13, ngudi gidi do4n anh
c6 thé chap nhan phan loai sai d6i v6i mot loai hi€m xuat hién trén anh d€ dam bao
do chinh x4c phan loai ciia mot loai tuong tu vé pho thudng xuat hién trén nhitng
dién tich rong. Ngoai ra, phuong phap phan loai c6 thé dau tién nghién cttu xay
dung bang cdch chap nhan mot tap hop céc loai c6 thong tin chi tiét. Sau khi nghién
ctu cdc két qua phan loai thuc t€, ngudi giai dodn anh c6 thé tong hop mot s6 loai
chi tiét thanh loai c6 tinh khai quéat hon (vi du loai "cay xoan" va "cdy bang" c6 thé
téng hop lai thanh loai cay "rung 14 vé mua dong" hoic dat trong "'ngo" va "co chan
nuodi" thanh dat canh tac).

Luu y, viéc chon loc bo miu 1a bién phap dé nang cao do chinh x4c phan
loai. Tuy nhién, n€u mot loai 16p phli nao dé xuét hién trén mot anh ¢6 nhitng mau
phan xa phd tuong tu, thi khong thé diing viing méiu d6 hodc chon loc dé 1am cho
ching c6 thé tdch biét vé pho. Khi d6 dé phan biét cac loai 16p pht nay phai dodn
doc bing mat hoic ki€ém tra ngoai nghiép. Cc quy trinh doan doc mau da thoi gian
va khong gian ciing c6 thé ap dung trong nhiing trudng hop nay.

b. Giai doan phan loai

Ban chit clia qua trinh nay 12 so sanh cac pixel chua biét v6i mau pho cla cic doi
tuong dugc xay dung & giai doan 1ay mau, sau d6 quy cdc pixel nay vé loai doi
tugng ma chiing gan giong nhat.

Viéc phan loai da phd trong phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh thudng ding céc
thuat toan sau:



- Thuat toan phan loai theo xac suat cuc dai.

- Thuat to4an phan loai theo khoang céch ngan nhat.

- Thuat todn phan loai hinh hop.

Cac thuat toan nay sé duoc gidi thiéu ty my trong chuong 6.
3. Phan loai khong kiém dinh

Cach phan loai khong kiém dinh khong str dung dit liéu méau 1am co s dé
phan loai, ma dung c4c thuat todn dé xem xét céc pixel chua biét trén mot anh va
két hop chiing thanh mot s6 loai dua trén cac nhom tu nhién hoac cac loai tu nhién
c6 trong anh. Nguyén Iy co ban ciia phuong phdp nay 1a cdc gid tri phd trong mot
loai 16p phu phai gan giong nhau trong khong gian do, trong ldc cac dit liéu cta cac
loai khdc nhau phai duoc phan biét rd v6i nhau vé phuong dién phé.

Cic loai thu duoc do viéc phan loai khong kiém dinh goi 1a cac 16p phé. Do
chd chiing chi dua trén cdc nhém tu nhién c6 trong anh, dac diém nhan dang cta
céc loai phd lic ban ddu chua biét nén ngudi giai dodn phai so sanh cic dit liéu da
duoc phan loai v6i mot dang nao dé clia dit liéu tham khao (chang han 4nh ti 1é 16n
hon hoic ban d6) dé xdc dinh diac di€ém nhan dang va gid tri thong tin clia cdc loai
phé. Nhu vay, trong phuong phdp phan loai ¢6 ki€ém dinh, chiing ta xac dinh céc
loai thong tin hitu ich va sau d6 xem xét kha niang phan tich phd clia chiing con
trong phuong phédp phan loai khong ki€ém dinh chiing ta x4c dinh cdc loai tach duoc
phé va sau d6 xac dinh thong tin hitu ich cta chiing.

Trong phuong phdp phan loai ¢6 ki€ém dinh chiing ta khong xem xét dén viéc
14y mu cho loai doi tugng bi phan loai sai. Diéu d6 cho thdy wu diém ctia phuong
phap phan loai khong kiém dinh 1a xéc dinh rd céc loai khdc nhau c6 mat trong dit
liéu hinh 4nh. Nhiéu trong s6 cdc loai nay c6 thé dau tién chua xuat hién d6i voi
ngudi giai doan diing phuong phap phan loai ¢6 kiém dinh. C4c loai pho trong mot
canh tuong c6 thé ¢6 qud nhiéu 1am cho ta gap khé khan khi 1dy méu cho tat ca cac
loai ctia chiing, con trong phuong phap phan loai khong kiém dinh cdc loai ny
dugc tu dong tim thay.

C6 nhiéu thuat todn dé nhém chiing lai nham xéc dinh cac nhém phd tu
nhién c6 trong tap dit lieu. Mot dang thuat todn phé bién do ngudi giai doan chap
nhan vé s6 luong cdc nhém coé trong dit liéu goi 1a phuong phdp gid tri trung binh
K. Khi d6 thuat toan s€ lua chon hoac phat hién vi tri cac trung tam ctia nhém trong
khong gian do nhiéu chiéu. Liic d6 m6i pixel trong anh dugc gan cho nhém ma véc
to trung binh ty chon 12 ngan nhat. Sau khi tat ca cac pixel da dugc phan loai theo
cach do6, cac véc to trung binh doi véi moi nhom s€ duoc tinh toan lai. Sau d6 cac
gid tri trung binh dugc tinh todn lai nay s& duoc sit dung 1am co s& dé phan loai lai
céc dit liéu cta hinh anh. Quy trinh nay tiép tuc cho dén lic khong con thay doi
trong viéc dinh vi cac véc to trung binh cua loai giita cac l1an 1ap cua thuat toan. Khi
do, nguoi gidi dodn s& x4c dinh dugc diac diém nhan dang 16p phu ciia méi loai pho.
Do thuat todn gia tri trung binh K ¢6 tinh lap cho nén phai tinh todn nhi€u vi vay,
n6 thuong chi st dung cho cac ving dién tich nho ctia anh. Cac viing dién tich nho
d6 thuong goi 1a cdc ving mau khong kiém dinh va khong nén nham lan vdi cdc
viing mau str dung trong phuong phdp phan loai c6 ki€m dinh bdi vi trong khi cdc
viing mau ¢6 kiém dinh nam trong cac mién c6 ching loai 16p phu dong nhat thi
céc ving miu khong kiém dinh lai dugc chon & cdc dia diém khac nhau trén toan
canh c6 chita nhiéu loai 16p phi. Diéu ndy dam bao cho moi loai phé trong canh



tuong d6 duoc dai dién mot cdch doc 1ap va cdc loai phd clia cdc viang kh4c nhau
duoc phan tich dé xac dinh dac diém nhan dang ching. Cdc nhém tuong tu giong
nhau biéu thi cdc loai 16p phu giong nhau duoc két hop lai v6i nhau khi thich hop.
Cic s6 liéu thong ké dugc nghién citu cho cdc nhém két hop sir dung dé phan loai
toan bo canh twong (vi du bang thuat todn khoang cach t6i thiéu hodc x4c suat cuc
dai). Do phuong phap phan loai nay doi hoi cdc yéu t6 ctia phan tich c6 ki€ém dinh
ciing nhu khong kiém dinh cho nén né dugc goi 1a phuong phdp phan loai hén hop.
Céch phan loai hon hop dic biét ¢6 gid tri trong nhitng phan tich ma trong dé c6
bién thién phic tap trong cdc mau phan xa pho doi véi cac loai 16p phi. Nhitng diéu
kién nay hoan toan c6 tinh phé bién trong thuc t& nhu lam ban do thuc vat & cdc
viing ndi. Trong nhiing diéu kién d6, kha nang bién thién vé pho trong pham vi céc
loai 16p phul thudng bét ngudn tir thay doi cdc loai 16p phu theo giong loai va tir cac
diéu kién dia ly khac nhau (thé nhudng, do doc). Cdch phan loai hén hop gitip
ngudi giai doan anh xir 1y kha nang thay doi d6. Mot cach ti€p can chung khéc nita
d6i v6i phan loai khong kiém dinh 1a str dung cac thuat todn dua vao do nhay cam
doi véi "cau tao bé mat" hodc "do tho" cta hinh anh 1am co s& dé xac 1ap cac tam
cta nhém. CAu tao bé mit dugc xdc dinh bang phuong sai nhiéu chiéu quan trac
trén mot 6 "clta s6" chuyén dong di qua anh (chang han mot 6 3 x 3). Nguoi gidi
dodn s€ dat mot ngudng phuong sai ma dudi ngudng d6 mot 6 dugc xem 1a dong
nhat va trén ngudng dé né duoc xem 12 khong déng nhat. SO trung binh cta cira s6
tron dau tién gap trén anh s€ tré thanh tam cua nhém dau tién. S6 trung binh cta
ctra sO tron thit hai gap trén anh s€ trd thanh tAm ctia nhom thit hai va cit thé tiép
tuc. Khi dat t6i s6 lugng t6i da (chiang han 50), thi ngudi giai doan s& xem cac
khoang céch giita cdc tim nhom trudc d6 trong khong gian tri do va nhap hai nhém
gan nhat d6 dong thoi két hop cac so liéu thong ké cta chiing. Nguoi giai doan ti€p
tuc két hgp hai nhém gan nhat sau dé cho dén khi toan bo anh duoc phan tich xong.
Sau d6 phan tich cdc tAm nhém méi dé xac dinh kha nang phan loai ching trén co
s6 khoang cach thong ké do nguoi giai doan qui dinh. Nhitng nhém da duoc tach ra
do nho hon khoang cach d6 dugc két hop lai va so liéu thong ké cua chiing duoc
nhap lai v6i nhau. Cadc nhém cudi cung thu dugce tit két qua phan tich nhu trén duogc
stt dung dé phan loai hinh 4nh (chéng han, v6i phuong phdp phan loai dung khoang
céach toi thiéu hodc xéc sudt cuc dai).

Dit liéu tir cdc ving mau c6 kiém dinh doi khi duoc sir dung dé tang thém
cac két qua ctia phuong phap nhom lai néi trén khi mot s6 loai 16p phu chua dac
trung trong phan tich thuin tuy khong kiém dinh. Pudng x4 va céc dic trung hinh
tuyén khéac khong duoc hién thi trong thong ké tao nhoém lic ban dau néu céc dic
trung nay khong c6 dé ddp ting tiéu chuan do tron trong 0 clra s6 chuyén dong.
Can luu y 1a két qua cta viéc lam nay chi l1a su nhan dang ding cac loai khac nhau
vé phuong dién pho trong dit liéu hinh 4nh. Nguoi gidi dodn vain con phai sir dung
dit liéu tham khao d€ lién két cac loai pho véi cdc thé loai 16p phu cin quan tam.
Qua trinh nay, giong nhu budc chon loc bo méu trong phan loai ¢6 kiém dinh.

6.2.9. Giai doan dua ra két qua

Cong dung cua bat ky phuong phap phan loai hinh anh nao cu6i cung s€ phu thuoc
vao san pham cic két qua dua ra ma chuyén tai mot cach hitu hiéu thong tin duoc
giai doan cho nguoi st dung. & day, ranh giGi gitta vién tham, ban d6 may tinh, lam
ban do so va hé thong thong tin dia 1y bi x6a nhoa. C6 thé lua chon mot cach khong



han ché cdc san phdm dau ra. Ba dang t6ng quét thudong dugc sir dung, bao gém cdc
san phadm "ban d6" do hoa, cac bang so liéu thong ké khu vuc va céc file dit liéu
béng so.

1. Cdc sdn phdam dé hoa

BGi vi céc dif liéu duoc phan loai nam dudi dang mang dit liéu hai chiéu, két
qua d6 hoa dé dang duoc dua ra bing mdy vi tinh bang cach hién thi cic mau cic
tong hoac cdc chit cho mdi 6 trong mang theo loai 16p phu doi tuong da duoc gan
cho. C6 thé sir dung mot loat thiét bi cho muc dich ndy nhu cdc man hinh thé hién
mau, cdc mdy in, cdc mdy ghi phim va cdc mdy quét c¢& 16n. Nhitng cdch hién thi
d6 trinh bay cdc két qua phan loai mot cach rat hitu hiéu va ngudi phan tich ¢6 thé
chon céch hién thi mot cach tuong tdc chi cdc tap con (tap hop con) cua file ban
dau hoic dé dang thay déi cdch gdn mau sic, tao nhém céc loi... Khi mudn c6 san
pham dau ra copy gidy doi véi cac dit liéu trén c6 thé st dung mdy in tinh dién
hoic in laze. C4c ban in ra ¢6 thé 12 trang den hodc in mau. Ta ciing c6 thé sir dung
mdy chup phim mau hodc scanner laze d€ san xuat cdc ban in ciing ¢6 do chinh xdc
cao vé mau va hinh hoc.

2. Cdc dit liéu dua ra bang bang

Mot hinh thitc chung nita vé két qua dau ra 1a ding mot bang liét ké tom tat
cac s0 liéu thong ké vé dién tich cta cac loai 16p phu ¢6 mat trén canh tuong hoac
trong cac dién tich nho hon canh tuong ma ngudi s dung da xac dinh. Ta ¢6 thé rit
ra cac so liéu thong ké vé dién tich tur file dit liéu da giai doan dua theo tiing 6 ludi.
Truée hét ranh gidi cia mot ving dang quan tam (nhu 1a mot Iuu vuc, thung ling
hoac mot tinh) dugc s6 héa doi véi cac toa dd ma tran anh. Trong ranh gidi do, s6
luong cac 0 trong moi loai 16p phu s& dugc 1ap bang va nhan véi dién tich mat dat
ctia mot 6 twong tng. Qua trinh nay don gian hon viéc do thu cong cac vung trén
mot ban do va 1a vu diém chu yéu cta xur 1y dit lieu 16p phit mat dat duéi dang so.

3. Cdc file thong tin bang s6

Mot thé loai cu6i cing dé dua ra két qua 1a céc file di liéu da gidi doan chita
céac két qua phan loai duoc ghi lai trén mot s6 phuong tién luu trit bang may tinh
(chang han CCT hoic dia). Dit liéu dugc giai doan du6i dang nay, c6 thé dé dang
nhap vao hé thong GIS dé hoa nhap vdi cic file dit liéu dia 1y khac.



CHUONG 7: MOT SO UNG DUNG THUC TIEN CUA VIEN THAM
7.1. Vién tham trong nghién cttu sut dung ddt va theo déi bién dong lop phii:

1. Phan loai 16p phu bé mat

Lap ban d6 hién trang 16p pht bé mat (land cover) 1a mot trong nhiing ting
dung quan trong nhat va tiéu biéu nhat ctia vién thdm. LGp phu bé mat phan 4nh
cdc diéu kién va trang thai tu nhién trén bé mat trai dat, vi du dat rimg, trang co, xa
mac...Trong khi d6 st dung dat (land use) phan anh cac hoat dong ctia con nguoi
trong viéc st dung dit nhu cac viing cong nghiép, dat tho cu cac loai hoa mau canh
tac...

N6i chung 16p pht bé mat khong phai tring khép hoan toan véi str dung dat.
Mot déi tuong trong chu giai hién trang st dung dat cé thé bao gdm mot hoic
nhiéu doi tuong trong chi giai ban d6 16p phu.

Trudc tién hé thong phan loai 16p phu phai dugc thanh 1ap. Hé thong nay
dugc phan anh thong qua chud giai va mo ta chi ti€t cia né va cac muc dich su dung,
do phan giai pho ciing nhu khong gian clia tu liéu vién thdm ciing can thiét phai
duoc tinh dén.

Trinh tu xtr 1y ¢6 thé 4p dung trong phan loai 16p phu bé mit bao gom cac
budc chinh sau:

- Hiéu chinh hinh hoc.

- Thu thap cac s6 liéu viing mau.

- Phan loai theo phuong phap xac suat cuc dai.

2. Phat hién bién dong l6p pht bé mat

Phat hién cdc bién dong cua I6p pht bé mat 1a mot viéc lam cén thiét trong
viéc hién chinh ban d6 16p pht bé mat va tro gitp cho viéc theo d6i, quan 1y tai
nguyén. Su bién dong thong thuong dugc phat hién trén co s& so sanh tu liéu vién
tham da thoi gian hoac gitra ban d6 cii va ban d6 méi duoc hién chinh theo tu liéu
vién tham.

C6 hai phuong phdp phdt hién bién dong, do la:

- So sénh hai ban d6 16p phti bé mit duoc thanh 1ap doc 1ap véi nhau.

- Nhin manh céc bién dong trén co s& dp dung dung phuong phap t6 hop
mau hoac phuong phap phan tich thanh phan chinh.
Cdc bién dong c6 thé dugc chia thanh hai loai chinh nhu sau.:

- Bién dong theo mua.

- Bién dong hang nam.
Thong thuong bién dong theo mua va bién dong nam pha tron véi
nhau r4t phiic tap trong khuoén khé mot bitc anh, do vay ngudi gidi doan cin
str dung cdc tu liéu ciing thoi gian, cing mua trong nam dé c6 thé phat hién
dugc nhitng bién dong thuc su.
7.2. Stt dung ky thudt vién tham dé diéu tra va thanh ldp bdn do chuyén dé

Khi con ngudi phdng cic vé tinh va cic con tau vii tru vao khong gian, céac
nha khao sdt va ban dé hoc da mong t6i mot ngdy nao d6 c6 thé sir dung cac tdm
anh chup ttr vii tru vao muc dich do vé ban d6 va hy vong ctia ho ngay cang trg
thanh hién thuc. Cac con tau vii tru dau tién nhu Mercury, Gemini va Apollo da cho



chiing ta toan canh bé mat trai dat. Cac két qua thuc nghiém ban dau tir cic tu liéu
anh thu nhan trén céc con tau trén da chi ra rang: c6 thé st dung cac tu liéu anh thu
nhan bé mat trdi dat tir cac con tau vii tru ndy dé thanh lap ban dé ty 1¢ 1:250.000
va nho hon. Tuy nhién do¢ phan giai ctia chiing khong thoa man mot s6 yéu ciu cua
noi dung ban d6 can thiét nhu thé hién chinh xdc céc con dudng, cic tuyén dudng
sit, cdc khu do thi va v& cdc céu tric nhan tao & trong d6. Sau do, vé tinh Landsat
duoc phéng 1én quy dao nhung khong nham muc dich cho do vé ban d6 dia hinh
ma nhim dé€ phan loai dt, diéu tra dia chat va du tinh céc san phdm thu hoach
trong nong nghiép. Tr nam 1980, cac hé thong Sensors dugc nghién cttu va cai tién
v6i toc do nhanh, véi téc do phan giai tang tir 80m/pixel cua anh Landsat t6i 6m
cho cac loai Sensors thé hé méi. Dicu nay da c6 tac dong 16n dén kha nang st dung
cdc tam anh chup tir vii tru cho cong tac thanh lap ban d6. Trong chuong nay,
ching toi chi thong bdo mot s6 kha nang sir dung cac loai tu liéu anh vé tinh pho
bién trong cong tac do v€ va hién chinh ban d6 ma cac nha do anh trén thé giGi va
Viét Nam dang nghién cttu 4p dung.

1. Poi v6i tu liéu anh Landsat MSS

Sau hang chuc nam thir nghiém, di€u tra va thuc t&€ v& ban d6 bang anh vé
tinh tir khi vé tinh tai nguyén trai dit cia My duogc phong 1én (sau doi tén 1a vé tinh
Landsat), anh Landsat MSS duoc str dung dé tao ra cdc san phadm ban d6 anh, mot
s0 loai ban d6 chuyén dé, cap nhat va hién chinh cdc loai ban d6 canh quan, ban do
bay, ban d6 dia hinh v déng thoi bién vé luge d6 nong sau cuia bién, bdi vi vé tinh
Landsat c6 thé cung cap lugng thong tin vo cing phong phii bao phu dién tich 16n
trong thoi gian ngan. Tu liéu anh MSS trd thanh nguén dit liéu méi cho cdc muc
dich thanh Iap ban d6, rat nhiéu thé loai ban do c6 thé duoc 1ap tir cdc thong tin
duoc khai thac trén anh MSS.

Kich thuGc, do phu... anh Landsat bién d6i theo vi do, va 14y chi yéu & viing
vi do thap. Vi vay, vé téng thé chiing ta c6 thé do v& lap thé cip anh Landsat. Do
chinh xédc do cao dat dugc qua thuc t€ khoang 100m. Vé mat bang, sau khi da nan
chinh hinh hoc theo cic diém khong ché trén ban do, sai s6 mit bang nim trong
khoang 20001450m. Do d6 n6 c6 thé thoa man do chinh xdc thanh 1ap ban d6
1:1000.000.

Con néu xtr Iy hinh hoc t6t hon, sai s6 mit bing c6 thé giam xudng khoang
10007150m.

2. Poi véi tu liéu anh Landsat TM, SPOT va MAPSAT

anh Landsat TM c6 do phan giai cao. Cac thuc nghiém chi ra rang do chinh
xdc mit bing hinh anh ctia ching sau khi xtr 1y c6 thé ddp ting cong tdc thanh lap
hoac hiéu chinh ban d6 ty 1& 1:25.000 dén 1:50.000.

Mo hinh s6 do cao dugc tao 1ap tir cap anh sau khi da xu Iy tu dong theo
cong nghé so c6 thé dat sai s6 do cao khoang 40m.

V¢ tinh SPOT véi hé thong quét CCD, do cao bay 822 km va bao phu mat
dat 60x60km trén timg anh. Cac két qua thuc nghiém ctia gido su Konecnyet.al. da
chi ra rang néu st dung anh toan sic véi ty s6 giita canh dday B va do cao bay H 1a
B/H = 1, do chinh x4c mat bang thu dugc khoang £12,3m, va do chinh xac do cao



1a £+ 6,5m. Néu str dung anh da pho véi ty s6 B/H = 0,3 khi d6 do chinh x4c mat
bang + 9,6m va do chinh xdc do caola  +50,2m.

Vi vay, chiing ta c6 thé thdy ring, viéc lua chon loai anh va ty s6 B/H c6 anh
hudng 16n dén do chinh xdc. ¢ nhiéu nuéc khic, nguoi ta da tién hanh nhiéu thuc
nghiém vé cong tac tang day va do vé& ban d6 trén anh SPOT, da cong bo nhicu két
qua khac nhau vé do chinh xdc, v€ cac két luan ciing nhu kinh nghiém sir dung anh
SPOT. Nhin chung déu c6 két luan ring dnh SPOT c¢6 thé sir dung vé& céc loai ban
dé ty 1é dén 1:25.000 véi khoang cao déu 200125m, nhung dé noi suy cdc chi tiét
dia vat thi duong nhu chua dap tng dugc. Trong hoi nghi "Cdc iing dung s6 liéu
SPOT cho dia hinh" & Quebel (Canada) nam 1988 da tong két ring khi B/H =1, do
chinh xdc mat bang dat tir 6.17m, va do chinh xac do cao dat khoang 4m.

anh da ph6 MAPSAT ctia My c6 thé dung dé€ vé ban d6 ty 1& 1:50.000 véi
khoéang cao déu 20m. Do phan giai mat dit 14 10m d6i véi anh toan sac va 30m doi
v6i anh da pho. Theo cac két qua diéu tra, anh MAPSAT c6 thé ddp tng yéu cau do
v& ban d6 ty 1é 1:50.000 khi khong can st dung cac diém khong ché du6i mat dat,
nhung vé do cao chi c6 thé dap ting v6i khoang cao déu 50m tr& lén.

3. Poi voi cac tu liéu anh thu tir may chup anh vii tru quang hoc

Khi str dung cac anh vii tru dugc chup tir cic may chup anh quang hoc thi cé
thé do vé& ban d6 ty 1é trung binh va nho.

Nam 1973 cdc nha do anh My da tién hanh nhiéu thir nghiém vdi tu liéu anh
SKYLAB c¢6 ty s6 B/H cia SKYLAB rat han ché (tir 1/7011/9), nhung s6 liéu vé do
cao rat tot. V6i sai s6 khoang 0,3% dén 0,4% do6 cao bay chup tic la trong khoang
+15001180m. C4c két qua nay dugc sir dung vé ban do véi khoang cao déu 250m.

Heé thong chup anh dia hinh MKF-6 va céc th€ hé nang cao cia né duoc lap
dat trén tau vi tru SOYUZ 22-30 ctia Nga ¢6 6 kénh chup véi hé théng hién chinh
dich chuyén anh do hang Jena Zeiss (Dtic) va Vién Nghién cttu Hang khong Vi tru
Lién X0 (nay la Nga) hop tac ch€ tao. Cac két qua thuc nghiém str dung céc phim
dac biét dugc ché tao & Nga da chi ra rang do phan giai cua anh dat t6i 160 cap
dong/mm. Am ban géc c6 thé phéng dai téi 50 14an. Céc d6i tuong hinh tuyén véi
do rong 6m va céac doi tugng dang ving c6 dudng kinh 10m c¢6 thé nhan biét duoc
10 rang. Cap do xam anh c6 thé phan biét thanh 200 mitc nhd phuong phap do do
xdm hién vi. anh da pho thu duoc trén 6 kénh déu c6 thé sir dung trong do anh.

Hon nita, may chup anh vii tru KATE 140 (d¢ phan giai 50m/cap dong; moi
anh phu dién tich 216x216km) ciing duoc sit dung phé bién & Nga. Kich thudc anh
cta loai may trén la 18x18cm. Ngoai hai loai may chup anh vii tru néu trén, con c6
may chup anh AFK - 1000 (tiéu cu f = 1.000mm; ¢& anh 30x30cm; do phan giai
mat dat Sm / cap dong). Loai anh nay st dung chinh cho muc dich giai doan. Ngoai
ra, né con co6 thé sir dung thanh 1ap ban d6 dia hinh t6i 1:25.000 nhung vé do chinh
xéc do cao chi dap tng khoang cao déu 100m. Hinh anh ctia n6 t6t hon anh SPOT,
dac biét n6 cho ta kha nang phan biét dugc vung do thi va cac chi tiét & trong do.

Niam 1983 co quan vil tru Chau Au di thir nghiém dua ra SPACELAB-1 vao
str dung trén tau con thoi cia My. May chup anh MC duoc cai tién tir ZEISS RMK
30/23 vdi ty 1é chup anh 1a 1:820.000, mot anh phtt mot bé mat 190x190km. Muc
dich ctia thir nghiém la sir dung cac tdm anh nay phuc vu cho cong tac thanh lap
ban d6 dia hinh va ban do6 anh truc giao ty 1¢ 1:50.000. Tuy nhién nhiing két qua



ban dau chi thoa man thanh 1ap ban do ty 1é 1:100.000. Sau nhi€u cai tién vé ky
thuat, muc dich thanh 1ap ban d6 ty 1& 1:50.000 da dugc thuc hién. Viéc phong
SPACELAB-1 da mang lai hiéu qua rat 16n vé st dung anh chup tir vii tru cho muc
dich thanh 1ap ban d6. Chi mot tuyén bay, s6 lugng anh thu duoc da sir dung dé
thanh 1ap 3.500 t& ban d6 ty 1€ 1:100.000 va 14.000 to ban d6 dia hinh ty 1&
1:50.000.

May chup anh khé rong LFC cua co quan Hang khong Vi tru My NASA
ciing dugc 1ap dat trén tau con thoi. C§ anh 1a 23x46¢m, ¢6 kha nang thu duoc
nhiéu loai anh véi do phu theo do kinh. Vi thé né cho phép ta c6 thé do vé theo
nguyén ly 1ap thé véi céc ty s6 B/H nim trong khoang 0,3-1,2. Méi anh phu dién
tich mat dat 223x446km. Mdy chup anh nay c6 thiét bi dich chuyén khay phim dé
chong nhoe, do d6 n6 cho phép str dung phim c6 do phan gidi cao, do nhay thip dé
chup. Hon nita n6 c¢6 hé thong chup anh sao dé cung cép so liéu c6 do chinh xac
khoang 5" trong khi thu nhan géc dinh huéng.

Bang du6i 1a két qua tang day anh vii tru ma gido su KONECNY ELIPXOIT
AL. thir nghiém.

Loai anh Sai s0 Sai s0 Kich thudc khoi
mit bang | do cao
(m) (m)
KATE-200 (Nga) +27.0 + 46.6 6 anh
Phim thuong +54.1 +94.9
Phim hong ngoai
KFA-1000 (Nga) +10.6 +29.9 4 anh
+6.9 +237 |3anh
+329 |2anh
Hang Vi tru Chau Au MO) |+7.7 +20.2 5 anh

+149  |+325 |5 anhvingndi
+8373 +52.0 Do chinh xac do duong
doéng mdc ¢ ving ndi

LFC (Hoa Ky) +10.0 +14.0 Phim dugc sao lan thi 4
+85 +85 Phim dugc sao lan thi 2
58 +86 Ba tdm phim c6 do6 tuong
phan tot

4. Poi voi tu liéu anh Radar

anh radar c6 kha nang thé hién cac thong tin vé dia hinh, dia chat, thuc vat va
16p dat mong. & nhitng viing kho, chiing ta ¢6 thé xuyén qua bé mat trai dat & mot
do sau nao d6. Diéu nay rat quan trong cho viéc nghién citu nuéc ngdm va mo.

Trong vién tham, ngudi ta st dung anh radar dé vé ban do tir rat sém. Nam
1968, anh radar da dugc st dung v€ ban d6 ty 1é 1:1.000.000 & Panama da gay mot
chd ¥ 16n trong linh vuc Trac dia - Ban d6. Vi viing nay bi may che phli quanh nam
nén tat ca cac dang chup anh khac & ving nay déu bo tay. Ti€p sau d6, anh radar
duoc st dung vé ban do ving Nam My va da thu dugc nhitng thanh tuu rat 16n. Mac
du vay, so v6i mot s6 anh vién tham thi viéc noi suy trén anh Radar con kém hon
va con c6 su khac biét 16n gitta do chinh xac 1y thuyét va do chinh xac thuc t€ nhan
duoc. Vi vay trong thoi gian nay anh Radar chua dugc coi 1a mot nguon tu liéu



chinh @é thanh 1ap céc loai ban do c¢6 yéu cdu do chinh x4c cao. Tuy nhién cdc san
pham ban dé duoc thanh 1ap tir anh Radar véi ty 1é 1:250.000 duoc st dung phé
bién trong thuc t€ va vi vay tu liéu anh Radar ciing duoc xem 1a nhitng tu liéu b
xung cho viéc thanh 1ap ban d6 ty 1é nho va trung binh.

Nam 1978 Cong ty Hang khong Vil tru My NASA phong vé tinh Seasat
trong d6 ¢ hé thong Sensor budc séng ngan. Pay duoc coi nhu 1a mot thanh cong
vé viéc st dung hé thong Radar chi dong dé chup anh mat dat. Vé tinh Seasat
dugc phong vao thang 6 va n6 da di ra khoi quy dao vao thang 10 cing nam. Trong
thoi gian ba thang trén quy dao, nguoi ta da nhan duoc mot s6 lugng 16n anh Radar
tlr vé tinh Seasat. Cac tdm anh nay chita dung cdc dac trung quang phd phong phu
cuia cdc doi tuong trén mat dat va né thé hién ddy du cau tric bé mat cla trai dat.
Hién nay dang pho bién st dung két hop giita tu liéu anh Seasat va tu liéu anh
Landsat.

Nam 1981 hé thong chup anh Radar vii tru SIR-A dugc lap dat vao tau con
thoi "Columbia" cia My va da chup anh bé mat trai dat v6i dién tich 1000km? & ty
1 1:500.000, do phan giai mat dat 1a 50m. Chiing ta c6 thé nhin thay trén dnh
Radar phéan phia Bac cia Trung quoc véi cdc dic trung dia chat va cac thong tin vé
da & cdc ngon ndi Xinjiang, cac vét dat gay cling dugc chi r4... Pong thoi chiing ta
ciing c6 thé nhin thay rd cac thong tin vé cdu tric clia cdc ving hoang mac rong
16n. Cac tam anh nay duoc st dung cho viéc hién chinh ban do. & My nguoi ta su
dung cédc tAm anh nay dé hién chinh ban d6 viing mua nhiét déi ving Nam My.

Hé thong chup anh Radar vii tru SIR-B trén tau con thoi dugc phong
vao nam 1984 dugc str dung dé diéu tra hiéu qua ctia cdc thong s6 Radar, tham do
khao sat tai nguyén trai dat va moi truong. Cac két qua thuc nghiém vé khao sat dia
chat & My da chi ra rang do phan giai clia ching theo huéng phuong vi 1a 25m va
theo khoang céch thi nam trong khoang tir 15m[158m. Cac két qua phan tich khi sir
dung cédc tAm anh nay dé do dac da chi ra ring sai s6 vi tri clia ching khoang
12m[130m va do cao tir 15m[175m tuy thudc vao ty s6 B/H va do phu cta anh. Vi
vay cdc tdm anh ndy c6 thé dugc sir dung dé thanh lap ban do ty 1é
1:125.000071:50.000.

MGi day, bang cong nghé chup va xtt Iy anh Radar , My da xay dung dugc co
s dit liéu khong gian ba chiéu bé mit trai dat. Day 1a mot thanh tuu khoa hoc 16n
d6i véi cac nha khoa hoc vé trdi dat néi chung va cac nha trac dia-ban d6 néi riéng.

7.3. Vién tham trong nghién citu dia chdt

Dé ¢6 thé dua ra nhing 101 gidi thoa ddng trong khi nghién ctu cic yéu t6
dia chat trén co sd tu liéu anh vién thadm céin phai ti€p can doi tuong trén quan diém
tong hop. Nghia 1a nghién cttu doi tugng trong moi tuong quan chit ché véi céc
thanh tao tu nhién. Mic di trong nhiéu truong hop doi tuong nghién citu chi 1a
thanh phan thach hoc, nhung dé giai do4an dugc cdc doi tugng dé can thiét phai
nghién cittu ca 16p phu thuc vat, hé thong dong chay bé mit, ciu tric dia hinh dia
mao... Nghia 1a cdc thanh phéan co ban cuia thach quyén (lithosphere).

Viéc nghién citu thach quyén dua trén tu liéu vién tham tap trung vao 16p vo
trén cling va tit ca cac thong tin lién quan tGi dia chat, dia mao va thuy van déu
duoc xu ly. Thong thuong ngudi ta st dung cac tu liéu cé do phan giai khac nhau



va tir cdc vat mang khac nhau nham cung cip thong tin mot cach toan dién & moi ty
1¢ khic nhau.

Muc dich chinh cua viéc dp dung k¥ thuat vién tham trong dia chat l1a phat
hién, xac dinh va lap ban do6 céc yéu t6 trén bé mat hoac gan bé mat ctia vo trai dat
dua trén cdc wu diém cua tu liéu vién tham nhu tinh tong quan khu vuc, tinh da
phd... Cac tu liéu vién tham duoc giai doan nhim khai thc cdc thong tin vé thanh
phan thach hoc, cac hé thong céu tric, cac yéu t6 dia hinh dia mao, cac hé thong
thuy van. Cac phuong phdp giai doan dinh tinh ciing nhu dinh lugng déu dugc khai
thdc triét dé. Phuong phép giai doan dinh tinh cung cap thong tin xdc dinh va mo ta
cac dac tinh cta dia hinh thong qua cac tong anh, hinh mau, cau tric hoac hinh
dang dia hinh. Phuong phép gidi dodn dinh Iugng bao gém cac phuong phap trac
dac co ban trén anh 4p dung cho cdc yéu t6 dudng nét, mang, do dién tich, do thé
tich, do huéng... Mot cach ti€p can khdc trong trac dia anh 1a do do den va thiét 1ap
cac ham tuong quan gitta d6 den va cac yéu td can giai doan.

C4c tu liéu khiac nhau nhu anh mdy bay, anh vé tinh, anh trong giai séng
nhin thay hodc trong giai siéu cao tan déu c6 thé duoc sir dung dé giai doan. Puong
nhién do6i v6i mdi loai tu liéu khac nhau can phai cé cac phuong phap giai doan
khac nhau.

anh may bay dugc st dung rat nhi€u trong nghién cttu thac hoc bdi 1& né c6
do phan giai rat cao va cho phép quan sat lap thé. C4ch tiép can trong giadi doan
twong tu nhu trong céc trudng hop giai doan khac bat dau tir nhitng yéu t6 da biét
cho dén cdc yéu t6 chua biét cho phép ngudi giai dodn di tir tim nhin téng quan ca
khu vuc trude khi di vao cdc doi tuong cu thé nhu dia hinh, ddng dat, hé thong dong
chay, 16p phti thé nhudng, 16p phi bé mat... TAt ca cac yéu t6 nay déu lién quan t6i
nhau va déu phai dugc khai thic triét dé. Giai doan thach hoc dua trén 4nh may bay
da 1a van dé duoc quan tam tir 1au. Allum (1966) dua ra mot cach tiép can dua trén
su phoi hgp phan tich dia mao va céu tric trén co s& nghién cttu cac yéu to khi hau
va x6i mon trong khu vuc. Viéc nghién ctiu cau tric ngoai noi dung nghién ctu céac
Lineament con nghién ctu mdi tuong quan giita dat gy, mang, nép gap... va cac
yéu t0 dia hinh dia mao khdc nham dan dén viéc xdc dinh cdc thanh phan thach hoc
trong khu vuc.

C4c tu liéu hong ngoai nhiét duogc st dung chu yéu trong viéc nghién ctru cac
déi dia nhiét va nhitng d6i twong lién quan. C6 thé sir dung cdc tu liéu nay trong
viéc giai doan truc ti€p hoac ting dung chudi tu liéu trong viéc mo phong cac mo
hinh dia nhiét. cac 16p dat d4 chia Silic ¢6 thé dugc phat hién dé dang dua trén cdc
dac tinh bic xa nhiét cua ching.

Céc tu liéu siéu cao tan ngay cang trd nén cé gia tri trong nghién ctru dia
chit boi cac dac tinh quy gid ctia né nhu quan sat trong moi thoi tiét, khong bi anh
hudng baéi suong mu, hoi nuée dam dac... N6 con cho phép kha nang xuyén sau
xuong 1ong dat va vuot qua 16p phu thuc vat day dic tiéu bi€u cho céc viing khi hau
nhiét d6i. Dua trén tu liéu ra da c6 thé nghién ctu ¢ hiéu qua cdc yéu t6 nhu:

- Cac hé thong dut gay

- Cac hé thong dong chay
- Nghién ctu dia chat trong dia hinh bi thuc vat che phu day dac



7.4. Vién tham trong nghién cttu bdo vé moi truong

1. Theo doi chat luong nudc

Vén d¢ 6 nhiém nudc dang la van dé thoi su tai khu vuc cdc thanh phd 16n va
doc theo mién duyén hai. Sir dung k§ thuat vién thdm trong viéc theo doi chat
luong nuGe va mot s6 dic trung phan xa, hap thu phé clia nuéce. trén cac do thi nay
ta thdy nuGce sanh bi hap thu it nhit & bude séng 0.500m, trong khi d6 nude chia
nhiéu tram tich lo ltmg lai bi hap thu it nhat & budc séng 0.55Jm. Nhin chung biic
Xa trong giai séng nhin thay tan xa trong long nudc tao cho nudc trong ¢c6 mau
cham tiéu bi€u, trong khi d6 do bi céc tram tich lo limg hap thu cho nén nuée duc
thudng ¢6 mau luc hodc mau vang trén céc anh t6 hgp mau chuan. Mau ctia nudc bi
anh hudng khong chi boi cdc vat chat 1o liing ma con bdi ca céc sinh vat troi noi
trong nudc nita. Cac ving nudc chira nhiéu sinh vat phu du phytoplankton sé& cho
mau luc tiéu biéu tao béi thanh phan clorophyl.

2. Tach cac yéu to tuyén tinh

Mot trong cac doi tuong thuong xuyén dugc quan tam trong giai doan anh la
cac yéu to tuyén tinh - Lineament. Yéu t6 tuyén tinh giai doan trén anh phan anh
nhiéu tinh chat trén bé mat va khong phai lic nao ciing trung vGi cac cau tric tuyén
tinh can tim trong giai dodn dia chat. Do vay dé x4c dinh diing dan cic Lineament
can c6 kién thitc tdng hop va toan dién vé khu vuc nghién citu. Cic céu triic tuyén
tinh do cac chuong tinh mdy tinh tao nén bao géom khong chi céc céu tric thuc su
ma chita dung ca nhiing cau tric nhan tao nita. Chinh vi th€ vai tro clia nguoi giai
doan c6 kién thitc chuyén mon rat quan trong trong viéc chon lya nhiing cau tric
ding dan.
7.8. Gidi thiéu chuong trinh xu ly dnh sé.
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